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ہد شش عجحسسےں 
حب 


ہ 2 

ے تس ٴ۶ 

۵9 َ کے ارت 0ی 1 
کا 3.0 ک 


۲- 7 ہسصھڈ 
ٰ۹ س5 سی ناۓ۴:ؤ 1" 

ا ٹاش :اس ئیحشت رضا شا ھک 
نا تگازراضرتت ش سر س سنو بت 
7 رخ ضلاف مو را ماعط ساست ,ذار تحرف 
, 3 ہے 7 ٦٠‏ پور رہ 
انا ہما لا پیل ول یکا لا موا ماد ر70 
را مھ کردا جار ۶۶ا۶ 77 می اسم 7 

سی ۱ ُ 7 ٠‏ : عم 7 کر ار ہم 
دودر ار ٣۷‏ مرا ۱۳۱۷ وس امہ ارت راز :داد جارس 
7 وٹ رر !٠س‏ .ےت ٠‏ 2 
شب دص ریما یروغ دو دا ساط لا رم اروا رد : وموجب الن 
در سے 7 بی سے ٹُھ 
متا دارم دا راع ران الیف د یئ اھ 
اص ا سان ب ہدش برای شا مار رامفدرالی 
ران جرف سرتان یل کپ ساسلوب طلو مو صا ضرل 
موزش مرو سار “کک الاو میلو[ دی وا دی مو متصا لکی دکات رک 
7 2 -- شا مورہ ۰ کو وو ََ 
اشدہ رد لاک ما تھا د ام اما عودو؛ ما سی یی اہ دوک 


' ,7 ہے کے ۱ 

و راس تک ری د دص تگر داری ووگرعنعات داحلا ولی و یسیا 
مل ورعت ساد 

سر پیا تاب دی انار مرن 
۰ َ 
آرسا یی 0 0 

]722(0 برای سال ایت صصت اما الضان۔؛ 
وت کا 
مر مر : ٠‏ 
نو سی ول عو لاب - دمضیمار 
سی مر ہو وت شضےم۔ رْ 
ا ایم ا را رشن رام واسار 
ری نے 
ا یف ری اضر 217 رھ 
ہے8 ٠‏ 
فی فیک رکون ً 
کر" ُ رن 5 یر 
ولا ہی اسان : 
ص : : روا 
ك دارطا و گا سا 
یی سی واکسمار 


7 ۶ رو 


2 ي! حجررق اح یزادہ‎ ٦ 
“‌ۂ“ٴ 4 و ن'‎ 
رگ مم وس رما ای پر‎ ٢ از رشد ولوداشرئٹ ورارت قابس ضوو‎ 
؛ سے‎ 
: ھا ور رح مرگ ود‎ 


۶ 
شش کرش رات 


7 
اھ 
‌سسسسسے 


سال اول دی رستانھا 


بخش نخست۔ اندازەگیری در ازی 
در زندگانی روزانە باندازہ گیٍری نیازمند تم مثلاً درازی پارچە 
ساحت زمین اسلگیلی ػنلم زا ذرفادو سہ اندازہ میگیزنك, جز علوم 
٭ یز نانداز کری نیازمندم لیکن انداز ری علمی بسیار دفیق اسٹوچەہ 
بسا اکتشاف ھای بزركد کہ ٹھا در نتیجہ اندازہ گیری ھای دقیق صورت 
کرفتہ است و بھترین مقڈمہ برای فراکرفتن علوم فبزبکی ھمانا آموختن 
انفاؤو کری دفتی انت 
برای اندازہ کرفتن ہر کْیّتی ہابدیکە ای بر کزبد ٴ برای درازی 
بکە ای کہ در علور کتتا شدہ ساٹیمٹر است و آن مساوی درازی بك 
سدم مثر است؛ درازی متر فاصله دو نشانه روی میله ای است از پلائین 
کەدرشوں _سوز در نزدیکی پاریس نگاءداشتہ شدەاست . اہن بکە را درکشور 
فرانسە‌در ۱۸۰۶۱ سااقی پر کو یدن وکشورھای دیگر پس از انبکابيك 
" | پذیرفٹند, مثررا ہا 8 وساٹیمٹررا ہا ۷ء نما ہش میدھند ؛درازی بك 
دھم ساقیمتر را میلیمتر ودرازی ھزار متررا کبلومتر نامند . میلیمتررا با 


1110 و کیلو مر را با 9 نمایش میدھند 
پر 


پری 
جدول درازی ھا 


1ص ٠١‏ مسلمثر )(() ١‏ ساشیمثر 


صن) ١١‏ ساششش - ( 0ل ١‏ دسیمثر 
٣۰١ 0‏ دسممٹر - لاد ١اھتر‏ 
0ا ٣١‏ مار (ا ٥د‏ کامتر 
یں کاب 
۰ دکامثر - ١‏ 0ا+[ا ١ھکٹومثر‏ 
کسی 5 ٭“ 
صا ١١ھکثٹوٹر‏ - سا ۹کلومٹر 
ٔ6 
ار سش 


۱ لت باچەہ کہ ھائی چبز ھائی را کہ در |ہنصورت توشنّة شدہ اس 1 
٠ ۰ 20 7‏ ءِ 7 چ2 ۰ 7 
اساشر پیر ٥‏ شبر ٤‏ زمین ۹ فابله شہر ھا زغال ا زمان اتندی؟ 
٢‏ امیت گنس رف اس6 نات دق لمت ہم سشاشوہ 
سم یی حىمتن سی مت مین سس ؛ ا رون رت لمت وو 
ُسٹ۔ ٤ ٢8٦‏ ساشیمٹر چندمٹر اُست-٥‏ ۲۷ ١‏ ساشمبر چلد مثر اس 
ڈو٭ھڑ چند تما اسث ۔١‏ کاو مثر چند سائثیمثر است ۔ ٠ ۳٣٢‏ ۸۹ 


سے 
4 


متر چند کیلو مار اشتث رك میلیمار چند کلومٹر اس : 


ماش بحست - خطل و شبات یی 


لی ہھ 


یں حر 


بی خظّ کش مبلیمتری را نگاءکدید . ہرکدام از تقسیمات کوچلئ 
بکسلئی اس رس رھ فمساٹری خطحراررزی امت کگسفاشیا 
نشان میدھد . در برابر ھر خط ساتبمثری شماری نوشته شدہ اسٹ. 
میبمنیدکہ فس تی کوچکٹر ازمیلیمنرروی خطّ کش نگاشتہ نشدەاست 
کوئیم مر ذقت خطا کس یك میلیمتر اسٹ۔ در عر اسباب الدازہ گری 
مرز دقفث کوچکٹر بن زشه ای است کہ روی ان نگائنه شدہ است . 
٤‏ 


اندازہ ذچری درازی 
بکوشید و سازمائید ا موی شثوائید ار لا ٹیزی مانند نول سوزن 
عانوگ برگار را در نفْعة معدئی از خطظ کیں وا مثلا در قمله ہھای ایس 
علیمنز و۷ میلیمزر و ٦۸‏ میلیمنر 


اکنون‌نوك را درستمیان گلا >+> لت 3ؤسلیھگکازرت: 


تو درفاصله ٤ ٠‏ مللیمر استق : 
درشکل ۱ بزرگتزازخٹاکںش رسم شدہ است نقطه ھای ار وقاوت 
ں0( ر12 2 





در فاصله ھاىی ۸ 37 مبلیمنر و ۷ ً‌“" مبلیمثر و۳,) ۲ ملیمتر مبباشند 
با اہشکه اہن فاصله ھا روی خطا کش نگاشنهہ نشدہ ند ما آتها را با چش 
ہرآورد می نم . بابد بکوشید تا ان برآوردھا را بادقت انجام دھید . 

آڑھونت : _ 7 رادر فا سله ھای ٢۶٤٤٤۸0۸)‏ ر ۸ط ١٦۷‏ 
۹-۸۷٦ ر٦۷۱ ١((13214٤‏ بگذارید . 

۳ ۱ 5 تم 
اکٹرن می توانید باخطا کن تا یں میلیمٹر را براوردکشید ٠,‏ 
بردن نلیجھ ھا دردفثر سیاهه ودفثٹر پاکلویس 

با بد خرشہ برای کارھای خود دودفار بکار ببرید : کی دفنز سیاھ 
وبکی دفر پاکنویس ۰ 

دفڑسیاھہ ازبرای ا شست کہ ہنگام اش رقم ھائی راکہ لس 
مباورید درآن دلو سید و منتوائيد] را بامداد نو سید :. با بد شبوہ نو شا 


٠ 


در دفنر سباہه آراستہ وروشن باشف کە خر کی دفتر رائگاء کند ہی درناٹّہ 
آنجە نوشثه اید دربابد . پس از آنکە دبیر شی باددائٹھای ھرآزمایشی را 
کہ دراین دفتر نوشتہ ابد بذیر فت میتوائید ہآزما 0+271 بر دازید وکرنہ 
با بد مین آزما لن را از نو انجام دھبد ٹا بادداشٹھای شی پسندیدہ آبد : 

بادداشت ہای دفتز سہاہه را باگرار ش کوناھی از آرمایشیکە انجام 
دادہ ابد دردفر پاکئو بس ہاجوھر می او یسید . ٹرتیب بادداشت ھای دفر 
پا کنویس ہدبن سان است : 

--١‏ ممارہ وعنوان آزمایش وذکر روز وماء؛ 

۲ گزارش کاری زا کے کرت آمد 

(٣‏ درنگار ھا)؛ 

۶ کہ یوتی َء است‎ ١ پیکرھائی ) رقم ھا‎ -٤ 

. حساب ھا و تجه ھا نی کی لہ ابد‎ -٥ 

پیش اراتا ڑا شی ژاوروئ تا کو س تَوست انکر ٹی 
بادداشت ھای آنرا دردفٹر سباھهه بذبر فته باشد . 


پُچ ورگ لدسٹتٹ دفٹر 5 27 ا را برای نوشان فہرست ا زماشہا 


نکاء دارید واین جور خط کش یکنمد 5 





ادا آزما شس 


۱ خط کش میلمنری 





اندازہ گِری درازی 

سم سےرے 
آزمایش دوم-اندازہ گرفتن درازی يك خط راست 

ہا خط کش خود درازی خًّ راست شکل ٢‏ را اندازہ بگبریدوتا لہ 
میلیمٹر برآوردکنید | ہثگام اندازہ کرفتن بابد لیڈ از خطٌ کش راپھلوی 
خا گتارت اگ رمتنی اؤس خت کس آغازی کرد ہر آن نت 
کہ در این صورت زہنە ھای نخست را ہکار نبریم زیرا ممکن است زین 
نخسٹ برسر خطظ کس منطیق نداشد . 

ہنکام خواندن چٹم خودرا راست براہر نقطه ای کە در فظر دارید 
نگاھدارید اک نە در خواندن اشتباعی خواہید کرد کہ در شکل ٢‏ نشان 





۵ 
ک فی 
بر 
1 
/ 
5 مھ ہم 


دادہ شدہ ات : چشم را با ید در نقطەای مائند 0 نگاء داریں کە فاصلۂ 
نعغطهً ۸ درست خواندہ شود ہ در شکل ) ۳ ) ۸ بادر نان ۱ ساٹیمٹر 
و ۲ برابر نشانهُ ٢۷‏ 4 میلیمٹر اُست ودرازی سط ۸ نی مصلیمیر 
اسٹ : وك اگ چشم را در نقْطةُ مانند 0 نگاھدار بد فاصلةً ۸۹ہ ۹ میلیمثٹر 


شطار ممآبد و برای نقطہ 8 کے چشم را در نقطة مانند 00 نکاء دار ہد 
۷ 





4 


س ۳ 


ال نقطۂ ٤,۵‏ عبلیمتر بنظر مبآ بد و در تیجە درازی خظا ۸1 
۹-٥,٣؛)‏ پعنی ۳٤٣,٥‏ میلیمتر بنظر میآبد وابن باندازڈۂ ١,۸‏ میلیمتر 
راف جع ات 

نارق سرائی غلا اقمی دکری ازع کن انتازہ گنت 
وہارسوٌم ہمچنن . با اپلکە ھرسهە بار اندازگری را بادقت انجام دادیدشا بد 
اندازہ ھائی را کہ بدست آھ ردید مساوی نبائند , معکّل این سە اندازہ را 
بابد یگرید . ہرکاہ 67- از اندازہ ھا با اندازہ ای 21 ر تفاوت بسیاری 
دائنہ باشد آ نرا را می کلید اکر اندازہ م۔ پکو ماد 

چون خط کش 5ت زبنه بندی شدہ است میدانید کە درازی 
بس را دست کم بادقت ۱ ملیمثر اندازہ کرفتہ بد و‌ 6 خوب آزمودہ 
باشید تا ٦‏ میلیەثر ہم ہر آو رد کر دہ آبد . 7 اخواهید دوری دو شھر 
رااز عم انواؤع ہریت هبجگاہ ابن اندازہ دقت لازم ناد ہود لیکن 
حرگاءکلفتی سیمی را بخواھید انداز و بد دقت ١‏ مبلیمثرکافی نخواہد 


: ۹ 7 ۱ 
ود ۸ رو پەرفنلہ مثتران گتت 7ین در ہے اندازہ ؟ ڈری باید 2ت +۰ 


٦ ۰‏ 27 بی ۰ ۳ 
ؿا 71--۸) مقداری کہ مس محبد باشد ة ملا 9 مسافٹ صہیلفف متری رابرای 


۸ 


اندازہ گٍری درازی 
دویدن‌نشانه میکنیدھر کاہ درازی آن کتر از ۹۹۹ مثر وبیشتر از ٠۰١١‏ 
متر نباشد خوبو پسندیدہ خواہد بود. 


باد داشت ھای دفر سیاهه آزمایش ٢‏ 


اندازہ 2 ی نخست خط راست ۸8 سلیمٹن 
2 "2 دوم 2 2 2 
۹ 2 سوم 0 "27 ہے 2 
حمہ ت 


معن مم میلیمثر 
در نگاری زسم کنید کہ اثتداھی کە از درسٹ نکاء نداشتن چم 
دست میدھد نشان دھد . 
آنەمون کرس ہرگارخود را باندازہ ای بان ہیف کہ مسافتھبان دو 


نو لگ اٰن لوہ 4 سانشممتر باشد : 


سح سے 
آزماش سوم- اندازہ ون درأزی خول خمیدہ 


7:7 بی کن ا 7 
یم دائرہ ای رسم کنید وقعار انرانکشند رسما نی را کرفنه کسر 
ان را کرہ بزالید کے 
راہر بات سر ہمدایرء 
نھادہ رسمان را رفلہ 
ان ' ۱ 
ره گرروی لیم د رہ 
ارت ٹا سر دیٹر 





ان برسد سس ھمان 


نقَطه رسمان را کرفتہ دروی خط یں بگذارید .72 رسەان را روری 
۹ 


خ ط کش کیدہ فاصلۂ میان این نقطہ و کرہ را بخوانید ؛ ابن آرمایش را 
سہ بار اأیحام دھد و معدڈّل سە اندازہ 7 +8 ۱ 
بدرین سان درازی هر خطخمیدہ ایرا میتوان اندازکرفت . ا 
اندازەچنانجە‌درشکل ٥‏ 
دیدہ میشود ازدرازی 
وافعی کات ا 





کس لسرای انت 

'زدھا؟ ی ھا ند ۸8 را 

7 5 ہم کہ ھ ر کدام از کمان خود کوچك ثر مماھ 
بادداشٹ ھای آزمایش سوم 


ش٭ 


القاز کری درازی لیم دا درہ 


اندانوگری ات ٌ مملیمتر 
اص 0 
ٌ دوم 
2 سوم ہے 2 
حتیم وچ 2 
تیج 
معدل ۔ میلیەٹر 


سہ سے 
ازمایش چھارم۔اندازہ گرفتن قفطر ہك دایرہ 
میخوأہیم قطر بك بشیز لیم رہالی را اندازہ بگیرہم. 
روش ۱۔ خط نکی راروی بن رگکتازرت ور من کا اہ 
آن اں ہرک بشیز ١0و9" ٠‏ 2 قەان اه خط کش درست ى ھ 2 دِشیز 


رو 
٣‏ 


. : اندازەگِری درازی 
متظبقٰ اعت لکن ناک خرت دق کنید میتوایدا نرا: خنا ودک 
ہمرکز پشیز قرار دھید . فطرپشیز ۲ ناج کمن دقت ازروی خط کش 
بخوانید. ای نکار را سہ بار ار اتخام دھید وھرباز پشیز را جاک فظر 
7 مختلف آترا اندازہ بگرتت معدل سه اندازہ راکرس 
زوش٢‏ نے دوکولیا روی, خطکھی تھادہ پشیزرا مائد شکل ٦میان‏ 
٢‏ لہا جا دھیل ؛ 
ابن‌کار راسەہاردر 
قسمت ھ ای ختلف 
خط کر ا شش ‌انجامدھید 


و ھن بار دِشیل را 





سج رخائید 2 معدل 


4 


س ٦‏ 
باذداشت ت ھای آ(زمایٍش چھارم 
دونگار برای دو روش یکشند و ندجه ا ان ایت ون سید 


_َانت ارت 


آزەمون کش چرا روش شەجست دفیق نست ۶۲ 


0.7“ ۱ کو سے 
آزماش پنجم ۔اندازہ کر فتن فظر یك کوی 

7 تکہ چوب کە شکل مکعب پا باشند برخط کی نباد زی 

را میان آتھا کفازت و سای کہ در شکل ۷ نشان دادہ شدہ اشتث قعار 





فبزبك 
1 اندازم گرید . بن اندازہ گِری زا سه بار انجام دعید وغر با ر کری 
را جرخانید. سی معدل سہ انداز, زا ود : 
باددافت ھای آز ماش نجم 
کن زا بکمیت: اندازہ ھا را موسید. 
آزمون ؛۔ چرابھشراست ھر بارازنواندازءمیگیر یم کوی را بچرخائیم, 
آزماپش ششم پیداکردن نسبت پیرامون بقطردایرہ 
داہرەای بکشید وقطرآئرا بسائیکہە در آڑھایش ٢کفتەشدو‏ وبرامەون 
آرا ہسانی کہ دراز مایش ٣‏ کفنہ شد انفاز گنت بد ۔ 
اندازۃ پبراەمون را بدراز یّ قطر تقسیم کردم نتیچه رابا دو بسک 


اعشاری بدسٹ ساورید ٠‏ اہن آزمایش را ا دابرہ دنگری نمز انحام دذھبد ۰ 
پادداشتھای آزماٰش ششم 





پت سرت یس سس مت : 1 
۱ پیرامون ٴ قطر ۱ اسہٹ 
۱ با ساڈہعتر یہ سائنیمتر پبرامون باقطار 
١ :‏ 
نو ٰ 
دائرہه ۱ ۱ ۱ 
: 
ق5 8 
۱ ۱ 
دالرۂ ۰٢‏ 
۱ 
ا 


ٰ ۱ 
6 











باد آوری١‏ ۔اگر ابن آزمایش را خوب انجام دادہ باشید می ببنید 

کە نسبت پیرامون بە قطرداہرہ برای هردو دایرہ یکی است واین‌آزما اس 

را باھردایر ای کە انجام دھید مین نسیٹ‌را پہدا مکش تل جہ ا یکەہدسٹ 
ابد نر سا مساو ری ١١‏ ات و در حقفت نسلت ابرامون ئ4 فطار 


۰ برخحه اعشاری ہی پاہانی اُست و آ ۱ ہا حرف ہونانی آ2 ٭ نشان میدفند ۶ 
ا 


اندازہ گٍری درازی 
این شھار را تشریباً تا ۸۰۰ پیکر اعشاری حساب کردہ آندہ ؛ 
ماکافی خواہد بودکە آ: را بادو پیکر اعشاری بنویسیم بعنی مساویٰ ٣,۱١‏ 
تگیرم : 
اگرشعاع 'دابرہ را باحرف × وپیرامون را ہا حرف ؟) نشان دھیم 


ان دسثور را خواهیم داشتث ۰ ٣٣٣۲‏ ۔ 06" 


اما شی فص 7 بکار ہر دن ور ل4 

چنا نجه عو دید ا بخو هد باخط کت مبلیمار یىی با نٹھر ہشن 
از یك میلیمتر بخوانید باہست ہرخه های میلیمتر را بنظر برآوردکئید. 
ورلية اسدابی است کہ ہا آن میتوان درخھ ای از مبلدمتر را مثلا بات دھم 
میلیمتررادرست اندازہکرفت ٤‏ این اساہرا ورئبەکه درسدۂ ھفدھم مبلادی 
مبزسٹثہ اخترا ع 5ھ استا 

ورنہة نرد کوچکی اس کہ درپہلویئردۂ معەولیخط کش ملقزد 

٥ ۱ 7‏ 
ک استاھتن ااعفت .الا 


درورلبہ ایکە دھممبلیمتررا ممخو أند اہن نردۂ کوچكدارای + ١‏ زبنەاست 





ش ۸ 


کە درازی آنٹھا باندازۂ درازی۹زینۂ معمولی خطکںبعنی ۹ میلیمتراست 

پس ھربت اززہنہ ھای ورنيبه مساوی۹ر* ملیمۃ انت . ہنگامی کہ خط 
صفرورنیه برخط صف رنردہ ملطبق است خط نخست ورنبہ الات ملیمتر 
از خط نخست خط کش فاصله دارد وخط دومورنیه از خط دوم خط کک 
سا اولسا رسکی پر اق ماع شا کے لاہن 


7 


فیزبك 

زیڈ خط کش و نھمین زین ورنیه ۹٭ عیلیمثر است. دعمین ختًّٗ ورنیہ 

ہر نھمین ختًّ خطکش میاقتد . ‌ 
اکنون اکر فاصلۂ دوقطہ مانشد ھ و 8 را بخواهیم اندازءکِرم 

صفر خط کش را دربراہر ھ گذاردہ ورنیە راروی خط کش میلغزانیمتا 


صفر آن براہر نقطۂ 3 برسد . در این شکل ۹ فاصلہ 8 از سر خط کں 


فک ا 
0+ ۸ 
ا إ۱ 


۸ 


شس ۹ 
از٢,١‏ سانٹیمتربیشٹر وا ز٣١‏ سائنیمت رکمتراست‌ولی می لیئیم کە چھارمین 
زبہ وزنیە‌درست براہریکی از زین ہای خطکش افنادہ است. پس‌سومین 
زنهُورنيه باندازۂ +ٍٰٔ مبلیمٹربطرفراستز بلڈدیشین خطکںش است ودومین 
زین وَريفت میلیمتر طرف رأست زبله پیشٹر خط ا است و زبله بك 
ورنیه ٦‏ از زینه ببشتر خط ای فاصله دارد وزینة صفر ورنبه جٌِ میلیمتر 
طرف راست زیئهہ بیشتر خ؛ط کش افتادہ است وا بن عمان برخه ای استاز 
میلیمترکەمیخواستیم بدائیم یعنی فاصلہ 33 ازسرخط کش٢۲,١میلیمنراست‏ 
پس دستور خواندن ورنیه ابن‌است : 

برخەایى را کەمیخواہیم ہخوانیم ہرابراستباشمارۂ زبنەای ازورنیہ 
کہ فزست زان کی از زنہ ھای خط کش می باشد . ۱ 

ہرگاء درھیچ جا دو زینە ہرائر ہم نافنادہ آنده آن زیئە را ازورنیہ 
عیخوائم کہ نزدیك تر بیقی ا3 زہنە ھای خط کش است . 
ع۱ 


اندازہڈٍری درازی 
ٌ ۰ : ×۲ 0 
درصنعت آشتاق کہ برای اندازہکرفتن درازی باتقریب 5 میلیمتر 
ہکار مبرودکو لیس است شکل ٠٢‏ . میله ل3 بە میلیمتر زینە بندی شدہ 





شض ۱۰ 


اِست ٰ با سر آن باشنہ ای دارد ) ۸ )کٹ م0 دارای ىك ورليه و ىك 
پاشنہ ۲ شف و می توان آنرا روی ملظ لغزش داد. چسم را مبان دو 
پاشنۂ ھ و8 میگذارند و فاصله را به میلیمٹر روی زہنە بندی مبلۂ ق 
برابر صذ‌ر و زیلٰهہ و رخ میلیمثر را روی وریہ میخواند :' 

بعط یکولیس ھا نز دارای دو شاخه 9 و1 می باشد کہ برای اندازہ 


ک5 فتن قطر داخلی چسم ھا بکار مبرود ہنکامی کە کشو 0" دسمّهہ ات 


ر 
لبهُ ہ8ق روی لةُ طط میافد . اہن دو شاخه را درون جسم بردہ کشور 
لغزش میدھند تا لبە ہای ”88 و ”طط بەدہوارہ ھای جسم برسند وفاصلہ 
را مائد پیش میخوائند . 
باددافت ھای آ(زماہش ھفم 
قکل ورئد زان کثنة. 
٥‏ 


رك 
”۸ 7 ہپ مر 
قطر بت بشیز یم رہالی کے یں ۰ ملدمثر ۱ 
٠‏ قطر ىك کٗو ىی‌ ہے ھت 1 ھ ہے 
کلفتی بك میلہ اھن چس 2 


آژەمون ۰ وریہ را سس فاصلہ +٦‏ و۸ ساثیمٹر بہذارید : 

تھ سے 

آزما 7 غیت 7 اندازہ یىی بار 7- سوہ 

ریز سلج اسدالی است کھ لر ای اندازہ کر فتن درازی ھای ہسیار 
ٹوچ کار میرود. منلاکلفنی 2 سیەی را . رو سنج اندازہ لو رہ 


1 ۱ 
3ت دار سج وی شامش اُست :- 


و سچمی است کہ میان رکابی جا دارد. ہر گاء سجحت ۸ 





ضس ١١‏ 
را بچرخائیم پیچ بس پا بیش مبرود ودماغۂ ٹا از دماغة 0 دور یا بآن 


نزدہٹ مدشود ٴ فاصلۂ میان دو دماعغہ را معلوم میکنیم 8 


عم ۹ ۰ ءِ کہ 
کام ہچ ۷ لعبی فِاصلةُ مان دو دندأنه ان بات مبلیمٹر اأست۔ سس 
س۶ 
ط رکا یع را و2 دور بج رخانیم درست بات مملیمثر ویش با دس مبرود 
روی اوله ثابت (٥‏ خیل رانشی کت شدم و ان خطل بسلیمتر زللہ اندی 
۷٦‏ 


اندازہ ىٍری درازی 
ات ؛سر پیچ دارای غلاف ا ات ک؛ دور آن یة سداقسمٹ یه 
بندی شدہ است . چون پیچ را بپیچائیم تا دو دماغه [[ و ([ بہم برسند 
صفر زبنه بندی غلاف 8( روی ختّٗ لولهُ ٥‏ میآید .ا کنون اگر پیچ را 
ہچ رخانیمتا دماغه 3ڑ از (] دور شود غلاف 1 نیز پس مبرود و اندازڈپس 
رفتن آرا یەمیلیمثٹر روی زشہ بندی لوله لپ و برخه ھاىی ملیمترراروی 
زنەبندیغلاف ؟([ دربرابرخطلولە0 میخوالیمهر موی سائسرا 
نشان مبدھد . 
در شکل ۹۹ مسافتی را کە میخوانیم ۷,۸۷ میلیمتر است. 
۰ دقت کنیدھنگامی که دودماغہ 0ا ہمر سیدماندصفر ز ذەشدی 


7 


دان 8 برابر خط لولە 2) مبایسند او ا یئ ہبیلید چەاندازہ پس ہا 
بنٹی است و عنکام اندازہ گرفٹن فاصلہای ابن مقدار را از اندازہای کە 

نت اووفاف اعد با آن سانوائیدہ 

کلفتی سیمی و کلفتی ہرگ کاغذی را باربز سنج اندازہ رید کلفنتی 
فی رد از کرد 

بادداشت ھای آزمایہش شھشنم 

شکل ریز سنج را بہکشید ؛ 

اندازہ ھا ٹی کە 2 فته آبد بائر آدں بنو سید 

آزمو ۵ : پیچر بزسنچر اپپیچانزیدتافاسله ,٦۸‏ ٭ میلیمتر رابخوانید 

برستن 

١۔‏ چرا له بعضی خط“ کہا پنم است ؟ 

٢۔‏ ہا چە تقریبی کلفتی خی و بلندی شخصی را اندازہ خواہد 
گرفت؟ 


۷۷ 


رك 

باچە تغریب فاصلهُ دوشوں را اندازہ رام کرت ؟ 

٣۔‏ دُقت بك نوار متری چه اندازہ است ؟ 

ےے ور ائی سای ڑا خھازعار اننازء گرفكه اند واندازەھا می کە 
بدست آمدہ این است : 

رہ رس و دک رق 
احتمال میدھید کە درازی این مبدان تثرینا چقدر باشد؟ 

٥۔‏ ہرگ کاغذی را دور استوانەای میہیچیم نادوطرف آن روی ہم 
بیاید وبا نوك پرڑتی تعاله ھلویٰ لی ُکاغذ میگذاریم ۱ کو قطر استوانه 
را ازاین رو ہدست می ‌آوریم؟ ۱ 

٦‏ سیم نازکی رادہ بار دورلولهُ باریکی می ہیچیم'“سپس آترا باز 
کردہو باخٛ کئی درازی آنرا اندازہ میگبریم براہر ۳٣,٤‏ سانتی منر 
است . پیرامون و قطر لولہ را حساب نید . 

۷ قطر چرخ دوچرخہ ای ۷۰ سانتی متر است. ؛براەمون آنچا 


اندازہ است: اگر پنج کیلو متر مسافت را ہا این دوچرخہ بهیمائیم چا 


بار چرخ میگردد ؟ 


رر سے د+وع اندازہ5 زم گا سط 


بکه اندازہ گری سطح ساتقیمتر مرٌبع است . سانقیمر مرہم سط 
٭ربعی است کہ درازی و پھلوی آن بت ساثٹیمر باشد ۰ 
سا 22 
آزمارش نھم ٠‏ اندازہ ری سطح مر بج 
۱ پان عوسی کا بھلوی آن ذھ سانٹیمتر باشد رٹ نتر بت دسی 
متر مربع ( : خط کی را پھلوی خط ھای ,۸,0,1 گذاردہ 
روبروی قسمتھایساتیمتری خْٛاکں روی خط ھا نشطە بگذارید؛ شطدھاى 
8 تا 














فِزبك 
مقابل را بیکدیگر وصل کنید وبینید مربع(۸1301 بە سد مرہع آوچ 
مانند :([۸۱8(60 تقسیمشدہ وھر يك ازا بن مربع ھا ی کوچك مكسائٹیمٹر 
مریع است پس پک دسیمتر هربع مساوی سد سائٹیمثر مثر مربع ات 
۲ خطک را پہلوی خطھای 7 110ر 01107 و۸۱٥0‏ کذاردہ 
مقابل میلیمتر ھای خطکں‌علامت بگذار بد ومائند ثرسلم اول نقطه ھای 
مقابل را بھم وص لکنید بببنید مربع ”۸۱30710 بسد مرب عم کوچگمیلیمنر 
مریع ) تقسیم شدہ پس ساتبمتر مربع مساوی سد میلیمتر مرہع است ۔ 
٣۔‏ ممتوان روی آخته سپاہ مرلع بزرکیکە بھلوی آن مك مثر باشد 
وت مریع 0 و ھر پہلو رادہ ممیت کن دہ ) بات دسیمتر اُنقطه ھای 
مقابل را بہم وصل کنند بشمار بد مت مریع ہسد دسی مثر مرلع قسمت 


2 
شدہ است ؛ از آنحه گفٹه شد شجہ میشود : 


سائٹیمثر یق سے یما مسا لیمٹن ز غرم 
دسی مترمریع کی +ما ساٹیمثر مربع 
مار بیع ے 8 ۱ دسی مترمریع 
دکامٹر مریع ہس ہما مثر عریعغ 
ھکتومتر غیعغ - +ه+ا دکامتر ھ 
کیلو مار تع یں ھکنو ہر ین 


آزمون 6> حساب کنید بت مٹر مرع چند میلیمترمربع است وب 
کلو مر حیقع چند دسپفوثْر بیع 
آناش تفر کرو سقلی: 
تواتق الاضلاع و تلق 


-١‏ سطح مستطیل - خطکٹی را کنارخط (۸ مستطیل کذاردہ 
٢ :‏ 


اندازہ ری سطح 
مقابل خط ھای ساتیمتری را نشان کنید. حمین کار راروی خطہھای 
ث( 0 وت مستطمل انجام 
دادہ نقطه ھای مقابل 
را ہھم وصلکنید؛ اکر 
درازی خط ۸8 پنج 
ساقیمتر و درازی خط 
6 چہارسانئیمتر باشد 


درون‌مستطیل ٠٣‏ مربع 





ش ٣۳‏ کوچگ(ساننیمتر مربع) 
درسٹت شذہ اف و چون مہ پچ ےج پر وم از ایشرو دستوری کە در ظددسة 
برای بیدا کردن مساحت مستعلیل خواندہ بد بدست میاید : 

مساحت مستعلبیل دراپر آست ۳ حاصل ضطضرب بھنای مستطمل در 
درازی ان . 

۳ متوازی الاضلاع- مثاث ():3)۲[ را چیدہ ودر جای (۸1('1 
الگذار یت مستعلیل )1 130۷07 ۸ درست میقود کہ دابة ۶ ۸ آن ان متوازی۔ 
الاضلاع و بلندی 7 ان نز برابر ہلندی متوازی الاضلاع اشث : روشن 
است کەمسا حتمتوازی‌الاضلاع(ا اط ۸ برابرمساحت مستطبیل١(‏ 1 7 ۸ 
ات بس برای ہافتن مساحت متوازی الاضلاع نز نا بد درازی ہایه رادر 
بلندی ہژنیم: 

۳٣‏ مثلث 
الف ؛قطرہ ([ یر ۔مستطیل (3)11]. رار سم گنید؛ مسٹطیل را جو 


امتداد این خط چیدہ دو مثأث حاصل را روی ہم بگذارہد و۔ەیلیمتر 
٦‏ 


٦ 


ِ 
۸600 


5 
ہر 


٦١ کل‎ 


۸13 نیز انجام 


. 
7 


لا 


دھید و بہمان شوہ سم 


ور حساب کردن سطح مثلث 


۰ُ 


× 
ب :انید 


4 درد الف برا یمسۃة 


جا( 


حوے 
ا 


ثفته شدہ برای متوازیالاضلاع 


1 × بلندی ([ق - سطح مثا 





+٭ 


ہایہ 


۰٦ 
سے‎ 


مساحت 


ث (1[ ۸ر براہر 


مللٹ 


۰ 1 
نصف سططح مر 
ہم 
ہدست مصابد. 


۰ 
بن ہے 


مل 


ھای درون ھ 


7 
ق مہ۸ 
نا 


طیل 


ں٥‏ دو ْوركٹ با ھم از 
)1ھ است 


از ایئرود 


ند پس سطح 


7: 


ات اض 


ر بث راب 


رز 


٢٢۱٠۔۱۔2۱‏ 
ک0 0 ۵ ۵ 
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7و 
در 
1.1.1.1 ...1190ا 


فز رك 
لا 
١١١ا‏ 
1 
ش١١‏ 





از 
۲۳٣‏ 


ں_ عڈّم خانه ھا؟ 


یک 


- ھاى مربع کامل کہ دررن دائرہ ا 


سم 


اُنھا درون دا۶ 


7 قرار کرفتہ اشَت 


الف عذہ مھ 


ست بشمار 


دل, 


ىت دا 


٦‏ ہس-سدإ 
پت ٦ہ‏ 
7 ات 
6 
ٰذ کے 
0 2 
1 
4 ۓ 


۰ِ 


مساخت دا 
دوشاخه پرگار رالاندازۂ دوساتٹی مٹر بازکردہ رویکاغن ملیمرڑی 


ات 


۵ 


برای شکل ہای دیکر : ! 


.73 
امہ 


وہ بادداشت شرد 7 


طل ۔ جویے+م+ مھ ٭ سان 


تی‌مترعریع 


‌ِ 


ت7 
درازی 
بلندی 


مساحت انرا حساب اورک . 
رب 
میں ک) 


ھا 


2 


مسٹثطیل 


دثداشت آزماہ 


7 نتی متر 


آزمو ۔ 


پا 


ر۹ 


سم 


بە و بلندی شکل ك۷" را بادقت 82 میلی‌متراندازہ 
ٹدظم 


٢١٦١ ش‎ 


1 





اندازہ ری گنج 
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2ء × ..1[11] 

])1١[ ].111111111[ .‏ [7ر_..11.1] 
بک سرت 
۱۴ ا الا ن ‏ :1.17011 
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۲ ا .۷۰۳۰۱.111111 
۴ 21 1 28 ١ا 111١١‏ 
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ھ 

و ا 7ہ و 

.اس ...ا ات 

00ت 00 وت 

و وا جک جات جا 2-2 ۲۲۲۲1-1171111١.)‏ 8 ا 1ئ کیا گا کا سید سڈ 

دددھ در دج ےتسس تج تو وروی 

ا ...ا 

2 ات 2265525526 ہت 

:87 ا ا ا لا کا کا ا ا با کا ا ا ا کا زی کا سر ابو با با ا تب ہو و و ا با ھا با 

وا کر رد بر آاا ا تا تا نا نا ا نا ا ا ا نا ا کا ھا کا کا کا ا ا ا ا ا نا ھا ا( سد ۰ک دہ تد بی بد جا 

.ا 1م ا۸لال 1ل ل4.ل_4۔ل-41 .لک لاہ للہا 
٠ ]..1‏ [1.311 ا 1١1.11 1١.١.٦ ٦٘1101.3[‏ 1۱11ا 
زا ئا آزاا ککا لا کےا لا ا کا نا تا لا ا کا ا کا کا کا گا ا برا کا ا ا ا بد ا ا ا ار با ای ھا زی بنا بد یا با 
للا نل للا للللر(رللاا آ رر رتا لے ا ال1 با 
للا ےا لاللللنللللاللنلنن ںیک لت 
.ا .1ا1 .۔1۔ا۔۔ا۔ اب ےا سل لے السا ا ا سال لال لال لے ا کہ ٣ ٢١٢٦٠٢‏ ٢۱.+ا‏ 
×۔ گا تیر ید رہب بد ھا ا کا ری یز دز رد ھا رو و سا 
ورووڑو وو جو ہ: صا وا سد ید جدھ ھا سد سوج ھ 
کس 0 
: 8۲ ...2 


ش ۱۸ 


5 و 5 7 7 
شمردہ نف کتند 5 حاصل را داعدد او لْ مع ہیل ان عدذد لٰمُر بہاسطح 
: کو تا مست و 


دائرہ را نشان می دڈھد. 


سعلحی راکه دا کردمابد ٹر سماح رو ا دارای آن‌باندازۂ 


ضاع دائر ا س فو ار ار کچ ۰) 


گار 


بادداشت د۵فثر سپاهه 


عدہ میلیمتر عُر بم کامل 


+×+> ۰٠ ٠ 
نصف علَة خیانہ هائی کہ نك قسمت ازهریك درون دائمرءاست‎ 


عً 





اندازہ گبری سطح 


سطح داثرہ - مِدلٰی متر مربع ہم ھ ہھ 
سط داثرہ 
کہ سے 





۰ سط مر ہم شماع 

اہنكدائثرەھای دیگ رشعاع ٣ر٥‏ , ۶٣‏ امم ٭ سائٹیمٹریکشیدوبہمان 
شوہ سیت سطح دائرہ را ہمربع شعاع بدا کنید و سید در تمام حالتہا 
خارج قسمث برائر ٤‏ ہیں اأست 4 سطاح دائرہ 7 ۸۰۸ و شعاع دائرەرا 
به وو عدد١ ٣,۱‏ را به * ىا نمایش دھیم دستو ر٢‏ > ھ کەائبات 
ار در ھطنٰدس٥‏ خواہید ذید ددست مابد, برای سمُجش سعاح با دائرہ 
طز 1ا انداز کی فِنّه نصف می یم ٹا شعاع بدست آبده؛ این عدد را در 
ختودش زدہ آنکاءەدر 5 می لیم 


آزمون۔ مساحت داثرہ ھاىی شکل ۹ ۱ را معلومکئید 8 


ي١‎ 


٥ر‏ زدقت۔ چنانکەدہدیم‌انداز, گر یھر سطلحی با تسم آننەمکعد, 
۰ ے' ۰ 7.٦‏ 
مربع انجام کرفت شا برا بن ۱ 2 درازی رانا دفت ۹ ۱۶٭ میلیمتر اندازہ ارفنہ 
عاث زدفت در تعما: سط ٦‏ میڈ ام ے اھ ٭+ مبلمۂ ھ ھیشود 
سس ور ایت کل امت ا 2 و کسی رں کک 
ارستن 
۱۔ معلوم کنید ہما سا نندمٹر مرہممساوی چند میلیمترمریع است 


+٤٥ 7‏ ن 0 - مس ر >2 0 


رر ۳٣٥۵‏ ۲پ ھمثر ھر٭ ۔ھ سائٹیمتر مربم است 


غیز ہك 

٢۔‏ درازی پھلوی بك مرٗبم نیم سااتیمتر استوسطح دائرەاىنیم 
سانتیمترمریع؛ اہن دوسطح برابرند بانہ؟ 

٣۔‏ سطح اطاق درس را داز کا فّه معلومکنید نر ائ‌اشکة اطاق 
را ہا آجر فرش کنید چند آجر لازم دارد. آجر هسامربع شکل و درازی 
پھلوی آنہا ۳ػ ساتی متر است . 

۳۔ دبوار ہای اطاق آزمایشگاہ را میخواہندرنگ کنندقیمٹرنگ 
ھر متر مربم ۰, ٭ریال انت سطاح ھائی کە بایدرنگ شود اندازءکرفته 
ھزینہ را معلوم کشد. 

٥۔‏ بھای بسانتیمتر عربع شیشہ بك دھمشاهی‌است' قیمت‌شیشەای 
کە برای هريك از پنجرہ ھای اطاق مصرف شدہ معلوم شود 

٦۔‏ مساحت شکل ٦۲٢‏ راہا دقت ۰۱,هہ میلیمتر مربع معلومکنید. 


ون 
۷ظ دائرہەای رسم کنید کہ سطح ان ٦‏ ری ۱ ساثیمتر ترتع باشد 
۸- شعاع دائرہ ای دوبراہر شعاع دائرہ دیگر است سہتسطح دو 


ٴَ 5 
دا ارت چتمدر اُست. 


ہرجسمی بكمقدار فضا را فرا میگیرداین فضا راکنج جس م کوبند 


بک ه گنج برای سنجش ھای علمی سائیمز مکعب است . سانٹیمٹر مکعب 
مکعنی انث کە:درازی ئن تاری اك سای باقن 
سم سے سے 
آزمایش دو آزدھم ۔اندازہ ۴1 ی گنج مکعب 
بكٛ قوطی عقوائی بشکل مکعب درست نی کا درازی بہلوی آن 
دسیمنر باشد ) ھسیماز سکس 
بىك عدەسائٹیمٹر مکعب‌فراہم کنید ) اکردرآموزشکاءنداشد مبتوان 
باکچ ہا جسم دیگری ساخت ( اکرھ مبھای کوچكگرا در قوطیبچینید 
ہنکامکہ دھ مکعب کوچك پھلوی ہم بگذاریمدرازشان بت دسیمٹر میشودہ؛ 
اکر بخواہیم تەقوطی راازيك طبقہ مکعبھایکوچك ٴپرکنیم بابد دمردیف 
بہلوی مم بگذاریم چون ھر دو ردیف از دہ مکعب کوچكک درست میشود 
ہا بدصدمکمب کوچگپھلویہم بگذاریم تا ہكطبقه تہ قوطی پرشودہ ابنك 
باندازہ بث ساشیمتٹر ار بلندی قوطی برشدہ چون اہن بلندی ثہ ساشیمٹر 
ات ۸ھ بخواهیم آثرا نو یج بابد دہ طقہ روی ھم یلیم بعٹئی بأ ید 


۰۵٥‏ > ۰×۰۰ ۹ساشیعتر مکعب بکاربریم ؛ پس معلوم میشود بک 
۷ 


فیزيك 


د سیماز کت مساوی ہ+ه+م ا سائٹیمئر مکعب اُست بہمین شوہ ثات 
میشودکہ ہت رمکعب براہر ٥٠١١‏ دسیمتر مکعب وسانیمتر مکعب ہرابر 
جج ۱ شلفٹر فکعت اسُت 2 

اندازہ گیری گنج حسم ھای سانثۂڈ ھندسی 
در در سھندسہ این دستورھارا برای پیداکرد نکنے جسمھایسادم 

ھندسی خواندہ ابد ٠‏ 
گنج مکمب براکر است باتوان سوم در ازی بات بھلوی آن 1 

گنج مکعب مستعلبیل تخاش اس بابھنا × درازی ظ× بلندی ۰ 
گنج منشورو استوانه برابر اُست باسطح یا یہ × بلندی ۱ 
کے خروط آر اشرت ىا ۱ 

بج حروط و ھرم برابر ست باسطح پاپہ × ۔ بلندی . 
٠‏ ۲ ج‫ اض 

کنج کرہ شت (عضاع رتا 

آزمون۔ اہن دسٹور ھا را بکار برد گنج جسمہای ھندسی کە ٹر 


زماہشگاءاست معلوم کید و ائمجة رادر دفتر ساھهہ و 007" دو سید 


مر 


انداز, تیری درازی با ہد دست "۳ ہ دفت ۱۱ء میلیمتر انجام رد ۰ 
آزمایش روم - شیشه زننە دار 
شیشہ زبنەدار ظرفی ازشیشہ است کہ برای سنجش کنچ ا بگونہإ 
بکار موہ و باساشممرز مکعب ریہ مّدی ند است شىشہ ھای زینەدار 
پا زان 0۷ ا ای 7ے فو ایک وے جای ےہ کا 
سا تہ میشود 7 


۸ 


ا دازد کر درازی 
١ 7‏ ٹمایش شرشہ ۲٢٠٢‏ ساتثیمتری است 
ھر دہ ساتیمز مکعب با خط دراز تری مشخص 
شدہ میان ہر دو خط بزركد پنج خط کوچکٹر است 
کی وائم سان در ئل ریہ تر مامت سے 
است ازایئرو ھکیو این کرت ای دوسائٹیمٹر 
کعت است و ٠‏ ن میتو ان 5 چہارم ھر زیله 
رابراو آورد کر داز لپئرو و ا " شیشه أی سنجش 

کن تا یم ساقیمتر مکعب ہرآورد کرو 
7 و َرفيملارٌسادازی بات رة 
و ڑا ۳ھه+0) ا ن سطح هھامصن نیست و 
دک یٴفر و رفته امت ت (شکل اگ 1 بشتر | آ کے تھا کہ 
شیشەراتر ھی گنند دارای اہن خاصیتند عدہ کئی 


از آیگونہا مانند جبوہ کہ شیشہ را تر نمی کنند 


سطحشان ہر آمدہ است ( شکل )۲٢‏ 





ش ۲۲ س ۲۳ 
۹ 


اج 
برای اشکہ سنجش آز روی دقت انجام گرد؛ را ان کرای دسمّهةہ اول 


چشم را باید مائند شکل ٤‏ و برای 'دستہ مائند شکل ۷٢‏ نگاء داشت۔ 


٭ 
سم میمت لہ سی سوئئد "م 
5 


ای 


برای ابنکہ سطح آزاذامکون بخوبی دیدہ شود صفحہأی مائند شکل٦‏ ٢را‏ 

طورینگاء میدارلدکہ قسمت سیا آن بشت سطح تراز انگزن قرار گرد ٠‏ 

آزمازش۔ باشیشهہ زبنەدارآزمایشگاء 

گنچاہیکە در باثابطر یی بايك ‌استکان 

وك لموان‌است بدقت اندازہ 2- بد 
بپادداشت آز ماش سیزدھم 

تگار شیشہ زینە دارو چگونگی زینه 


ہم 


بندی ان. 





ارہ ری سصح 
نگار شیشهہ زینْه دار 7 نمایش سطح ابیکە در آن است . 
ک0 
مرز دقت ششهہ ساائے تر مت و اوت 


سانٹیمٹر مسکعب . 


آ نا بش چھار دھم - سنجش گنج جسمھای مد 
نامنظم با شیشہ زینە دار 


گنج چسم غبرہ منظمی را کە ای در آن می ار باشد میتوان 
ہاشیشہ زسّہ دار اندازء کرفت ٠‏ در شش زسْہ دار ا گکرھی ره سطح 
انرا بادقت ۲, ٭ زینە معن سس کن جسمیکە میخواہید کسر | اندازہ 
رید آستہ بددرون آ یگوہ بردہ دو بارہ زشہ سطح تر ان ڑا معان 
7 می دو ره ج تر رو : 
20 بائداشٹ 
زہنه سطح 0ف نا ان 0 سم 


ج> ٥"‏ زا 


>2 “2 “> پس از 
گنج ج مم 
کا چسم سے کو ان اق باشف جسم ٤‏ .2 انرا ائدازء 
کرفنہ باشد بچسم ست بشدرید تا ا با خود بدرون آیگون ببرد ء 
آزمایش پانزردھم ۔ بورت 
'ژورٹث لو لٰ زشهہ دا ار باریکی است کھ پائین آن ن شیں کوچکی 
کمی آبگون کە کنج آن ۵ دقت مان کے اشد غ‫ 
جات 


ور ای ربختن مقدار 


مت 


و 
مبرود لو لہ شسمٹ‌ھای یك دھم ساشرکنے زلله ندی لْىَوَاستٌء 
ہنکام کار بردن بابد نخست بررسی نمود کە شیر بلسانی 
بازو سته شودو 2 و لازم باشد متوا ق ا ی چرب کرد 
آز مایش _ میخواہر گنج رك عکدابت کہ ارت 
میجکد معلو )کن “در بور تی اب ربخته سطح آ نراز کان ۱ 
بدقت مسخو انیم سیس شیر را آھسنهہ باز کردہ تار ہم سد 
چکه خارج شود شیر را بستە و سطح اڑا یا میخوانیم 
( در ھلگام خواندن بابد تاسدم سانثیمز ہر اور کے انفاو ث ٹو 
زہلہ ہراب گنج سد چکه است کہ از بورت خارج شدہ است ۳ 
پاداشت آزمایش پائزذھم 
_١‏ نگار وضع فرارکرفتن چشم ۔ 
زین پیش از ربختن آب . 
زینه پس از ربختن آب . 
ت سے چک +٭+٭ سالثیمر مکعب 
گنج بک چکہ .ہ٠٠٠٠‏ ساثیمز مکعب 
بابورت نیز میتوان گنج جسمھای جامد خیلی ریز را 
بھمان شزن کا در ششه زلله دا رکفثیم اندارہ مك ۰ 


آْھمون ۔ گنج مموسط مك ساچە٭ کوچنرکگ را معلوم 


ہے یھ میں حم ہا 


کش برای اشکار ھممکن است گنج ٢ا۲‏ ساچمه را مع۔وم 
7 


-۰ 





دہ حاصل را بر ٦‏ بشٹن کید : 


اندازہ گیری گنج 


ازماہش شانردھم پی پت 


پی یت لولہا/ست مائند شکل ۸ک برای جاہجا کرد نگنجمعین 


آ کرنەاؤ ظرقی ظاراف سک کارعرردا 
ای مار ومن سر تا اف او قارف انکر رھ انا 
سی مکنة کا آبگولہ بالأ آمدہ و بالات آزنمان خ فزارگزد(قدعت 
تمہ برای ابن استکە عنگام مکدن آد ا2 کزان جمع 
شدہ و بدھان نرسدہ 1 سض از ابنکە اپ ته باندازہ سندہ بالا 
اآمد دھان را برداشته و ہا أنکشت روی دھانۂ بالا فشار میاورند 
کہ آنگونہ خارج نشود “سپس لوله را بالا کرفته فشارأنگشت را 
خردہ خردہ 41 میکئند آسکے نه آھسته ببرون‌میریزد هنگامیکه 
سطح آن مقابل نشانۂ ھ رسید باز الگشت را روی دانه بالافشار 
او ردہ پی بت ر ۱ درون ظرفی کە میخواہند و نه درآن‌بر بزد 
کرو انگدت را ہر مہدارند و مقدار 220 "۳تھ-ھ.“ئ.' دربپییٹ 
است در ظارف مبریزد +“عموعاً کی آبگونہ ته لوله اتا کی 
نوک لولە را سطح آکی نە کە در ظرف رەخته برسائیم مقداری 
از أن نیز میریزد . 


رسش 
١‏ ۔۔معلوم کنید٢ ١‏ لین رژچندساشیمتر مکعبِ‌و يك م رمکعب 


چند لیٹز و يك لٹ چنہ ملہیٹر عکس آست 
١‏ ۔۔ چگونە میتوان کنچج مقداری ماسه را اندازہ ثرفت 
ہے ×× کلاش ظرف را اندازہ نے 
٤‏ برای سنجش با شیشه زینە دار غنگاۃ خواندن آترا در 
ار 


ش ۲۸ 


حبیت میگیرید یا روی میزمیگذارید (ہاذکر دلیل ) : 

. چرا سربائین بی بت و ہورت باربك است‎ - ٥ 

رتمیتاس٦ ہاشیشه زیئەدار سطح مقعاعم سیمی را کەدرازی آن ٭‎ ٦ 
: 0 ُ اُست معلو‎ 

۷۔- اکر درساخمتان دبوار ہای اطاقآڑژمایشکاءآجر ہائ یکەکلفی 
آٹھا ٥‏ ساشمتۃ و درازی وپھنای آھا ۰ سانتیمز است ہکار بردہ میإن 
عردو لابہ اچر ملا تبکلفتی بك سائیمٹر گذاردہ ہاشند ہاملاحظہجاھای 


درویمئجرہ شمارۂ آجرھاٹکە برای ساختمان دیوارھا بکاررفتہمعلومکنید. 


بخش چھارم ۔ سنجش تودہ وسنگینی _ 
ٹودہ - اندازۂ مادہ ای که در جسم است تودہ آن نامیدہ میشود 
ھرچہ آودہ جسم زباد تر باشد جسم سنگین تر است ؛ 
پکه ودہ ےکۂ تقودہ در علومکرام است ۔کرامیك ہزارم تودہ 
یك کیلو کرام ات کاو ۴م مساوی ود٥‏ استوانەای از پلائین است 
کہ در شہر سور در نزدیکی پاریس نگاء داشته شدہ . بك کیلو گرامخیلی 
نزدك به آودۂ یك دسیمتر مکعب آب چکیدہ و یك کرام حون ازدیك 
بە ٹودہ بك ساتییٹر مکعب آ لت اف 
برخہ ہای کرام کە درانذازہ گری ود٥‏ ہکار مبروند عبارئند از 
فسی کراو تا تج گرام 
شاقق کرام :تج کگزام 
عیلیکرام < بب کرام 
سنك ترازو معمولا دوجورسنكترازوساختەمیشودشکل(۹٥)‏ 





سنگھای سلگین تراز کرام کہ از برنج جاسھھ رھ 
بہ کرام روی آھانوشتہ شدہ است . 
می شک نات 
مائند آ او علییم ہا فلزی کہ باسانی بتو ان آفرا بشکل بر ك در آوردم مائند 
ورشو باہلاتین ساخته مدشود۔ برایا نکه سنگھا یک5 چاٹارا باسانی باائبرلڈ 
خران ا ا وف گند ہا سی لتاق بت رصمت سکیای مر 
جعدہ ھای ترازواز ابنقرار است : 
۱ ۲ ۷ حً +اےں یہ ےم ہبوھا ےھ 
٦+‏ عمہ 
ا ا ١ع‏ وت اقب اہ 6۷ کی 6ہ 
اوھ اص فا6 را میتوان اندازہ کر فت ۔ 
آ ای مد نات 7 ت ت 
١ے‏ تلمازۃ سای حعلد نک ترازو کەدر دسزس دارید بخواندد 
6ری تار ا رقابت 
٢۔‏ صورت سنکتای اتاؤی ا اکا راوشد 
ناد اوری۔ شکیاقئ فاض واحافت نگررد تر ا١آ‏ لودکی د 
یکرت اس ست رش زین اس کنا مین اتھا کردا رای رن تی 
ترازو ائبرکبکار ببرید . 
آزمایش ھیجدھم۔اصل ترازو 
مان ب خط کشئ یم متری ہا ٥٢‏ سانتیمزی را رویتیغ تیزی 
”گذاردہ 7 چابجا کنید تا روی تبغەآرام بمائد ۔ زینۂ ارابر لیڈ تبغه را 
باد داشت کئید. ڈومنگ ‏ راھی دردوسر خط کش کتارت و چنانجه 
۳٦‏ 


سنجش 'نودھ سنگینی , 
لازم باشد پکی از آٹھا را جابجا کنید تادوبارہ خط کش با سد - اآکنون 
زَىله برابر ہر سنگ را یاد داشت نمائید و بباز مائید فاصلےە ھای آٹھا از 


از تکیە گاەء خط کش مساوی میباشند (شکل .)٥٣‏ 


ےکس سشےمر لا 


۳٣كش‎ 

عمہن آوعایش رابادو 9 پ٠‏ ۱ رامی ودو سنك ٭ ورای 
انجام دادہ و بیازمائید چنانجه سنگھای مساوی در فاصله های مساوی از 
تکیەکاہ ہگذاریم خط کش آرام میماند . این آزمایش آغانۂة ترازو را 
نشان مندھد . 

را شن نو زدھم- قاع فن آزو 

ساختمان ترازو ۔۔ ترازوی آزمایشگاءکہ در دسترس دارید با شکل 

) ہت () سنجید و اجزاء آن را ملاحظه کند. 


(ینە بندی 





يانه 

کیہ 

در حرچت وم یس تا تد ا ا او و ےب ام تم ید 
ش اس 


۷ 


٦‏ کاردھای تکبەگاء رکابھا 

۷ کہ ھا 

۸ - فارۂ ترازو 

۹- نردۂ زینه دار 

در ترازو ای دفیق پس از سنجحش شاھین را دوسیلہ اھرمی ات 
رری تکیە گا بلند میکنند تا لہ کارد ھا فرسودہ نشودو باز ھنگام سمٰئجحش 
آترا جای خود سوار مو :بعصٰی ترازوھا رادر ظهٛسه شٍشەای مگتارتد 
ٹا آنکہ ۵م ا کے وخالكك محفوظ باشند و ھم سنجحش در ہوای آرام انجام 
کرد ممکناست ھوای قفسەرا باکارورکلیس م کہ نم رابخود میکشدخثدك 
نگاھداشت . 

آزمون کت شکل ترازوئی کہ دردسٹّرس دارید بکشید واجزاء آن 
را نشان دھےں . 

سنجش ٹراڑو در ترازوی درست چون دو سنگ مساوی ٹر ذو 
"کھ ٹکوازٹ شود قاعان اشرای صاسند و از اسن رو ."8 حجسمی را 


عمتوان سنجید : 
آزمایش سم سنجش باتقرازو 


7 
لخست جسمیکەستگینیش رامیخواھید بسنجید نگامکنید پا کیِزء 
۳۸ 


سنجش تودہ و سنگیٹی 

و خثك باشد سپس جسم را در کیہ چپ کذار ڈوو شنگ تر ازوکە کمان 
میکنید باجسم برابر یا کمی سنکین تر از آنست در کپ راست بگذارید؛ 
اھرم را رایت لاقاشرت ر کر کرد ھت یکا را تغیر دھید تا 
شاعتن ران ناستد و فارہ برابرمیان نردۂ زیئه دارلماند اکنون‌جمع 
سنگھای درون کیہ راست ہراہر 230 جسم میباشد . سیپس ابن‌جمع را 
بادداشت کردہ رگا رابا انرك در جای عرۃ گذا رق 

آذەوك ٠١‏ ۔ یك پشیز دہ شاھی ۔ یك فنجان کوچك۔ یك قاشق 
را ہا ترازو سنجید ۔ 

-۔ چھار کرا م شن ۔- ٥‏ رام نمك با ٹرازو نکشید . 

۳۔ ہا شیشه زیده دار ٥١‏ سانٹیمتر مکعب آب چکیدہ برداشتەودر 

ظرفی کہ قدلاکفیدء ابد ریخته و کو انا سنجید : 
ازمایش بیست و یکم۔ سنجش سطم با ترازو 

یہیار چەکە شکل نامنظم دار دآمادہ کنید باروش ھندسی نمیتوان 
ہآسانی‌اندازەسطح آترا پیدا کنید ولی با ترازو میتوان ایٹکار راانجام داد. 

بك پارہ از ھمبن ہارچە کەشکل منظم دارد فراہم کردەوسطح آن 
راعیات کئیو وبا 7ز ازو آ ا بکشیدے سی سنکٹی ار کەشکل نامنظم 
دارد انذازہ بگی رید , 

پادداشت آزماہی 

سعالح بارچە کہ شکل منظم دارد سائثیمثں ہربع 

مھم‌؛وبهٔپهبهہ ہو : 0 

سنگیتی هر ساشقیمتر مربع پارچە 7 ٭ کی ام 5 کرام 

۳۹ 


۲ 
َ 


فيزبك 


ئن بارچہ کە شکل نامنظم دارد سیت سالٹیمٹر هربع 
ڈاپننا و ا 2 سم جس 
عے پر وت نام : سنگینی ھرسائتیمترمرہم 0221 
آزمون ۔ ا روش بالا سطح بات کہ مقوارا کا گید : 


۸ 


چرسس 
کے ىك ٹن ہزارکنلوکرام اآستۂ بیدا گند گنج بكگ تن 


ہم 


بچه 
اندازہ اسٹ ؟ 

٢۔‏ ودۂ ۲٢٢‏ سائٹیمثر تلت آت چە اندازہ است ؟ 

٣‏ ۔ ظرفی پر از آب٥‏ ہ٥ءٗ:‏ کرام وظرف تہی ٦٠۱٣٥‏ کرام 
نکی دارد گنج آب درونی چه اندازہ است ؟ 

ؤاد سک ہك سانشیمتر مربع ازصفحه شبشہای ۰۱٦١‏ کراماست 
سطح صفحەای از این شبشہ را دا کنید کہ ٤‏ ام 80 دارد, 


۱ ےہ 
۰٠‏ 


ٹ2 907 35 پؤ 2 ۱ : 
بجی ون دلو ك۵ ولزڑہ و سپیٹسش 
شی و .0+0 جسم حا 7 آرُمابشہای روزاله ہما نشان مبداعد : 
بات ٹیں زرگ وی را بہنفر روی شانهة ممتوائد سرہ در حالیکه 
ىٰ تیر أُ ھن را 1 بہمان اندازہ باشد نمتوالد از زمین بلندکند+:ازاینرو 
01" ھن ا چوب بتکوھھی ا مقصود آنسٹت کكه از دو تکه امن 
چوب کہ کنجشان برابر تک آھن سن آر اُست ۶ بك گنج معین 
عن چھاردہ بار از مان گن ڈچ‌چوں و دوی خعك کان میباشدکوٹیم 
7 وم ہم ۶ 
ردھ ویزہ إ ھن از چوب کردو دشار اُست ٌ 
ثودة ویڑہ جسی تودہ کہ گنج ۱ نجسم است و معمولا بک 


لج را ساشبمار مکی 2ھ" 5 
تودہ کرام 

7 بسانتبمتر مب 

تودۂ ویزة جامدھا_ برای دا کن دن آوثہ ربژء جسمجامدی 


تودۂ وپڑہ بکرام در ساشیمٹر مکعب 


بی تودۂ آنرا سم حبدادہ و گنج آنرا اندازہ کرت“ سپس ڈوٹہ راہ رگن 
سی ٹمو رح 
از مایش دہست ودو مٌ۔ سنجس یودہ و بژہ جآمد 


بات یک مستطیل چوہی وك استوانہ فلزی فراہم کنیدەازروی 
1ء 


فِزيك 


دسٹور هندسی گنج آٹھا را تعبین نمائید ٢‏ وکسی آنگا را لیز با ترازو 


بسنجید' سپس آودۂ وبژۂ| تھارا حساب کلید, 


سنکیئی 
7 ُ“ کرام 


استو !نہ برنچی 


۱ 





پادداشت آزمایش 


کنچ یہ 
سا نثیمت رمک 





آودۂ رز > 


رم 35 سانٹیمتر مکعب 





آزەون یا ود۵ وبژہآجر۔ کچ وآھنرا از روی نمو نەھای 
کە شکل منظم هندسی دار ٹل ببدا گئتا 


٢‏ ودہ ويبژە یك بارہ شیشہ ہك کلید و بت یارہ و 


کشدہ 


سےا ےہ کے 
آزمایش یست و سوم۔سنجش تودہ و بژەبك آہگونہ 


برای سلجش آودہ وثره بك آ کے با ید بتک کن معدن از 


آٹرا اندازہ فت ۰ 


طرف کوچك پا کی را با قرازو بکشید+سپس ہا یك شیشۂ زینہ دار 


ساس سس فان نا انک 0ا یکرت تا ور فی متا 


دو لارہائر ایکشرد تجهابن دوسنجش را ازہم کمکنید سی ٠‏ ١٢ساثیمثر‏ 


چیا اسم صے سم نتر سم 
مکعب او بدست مپاید۔ سلہینی ابہونە را به گن | ن تقسیم لمودہ 


٦ 


ا 





تودہ ویژہ وچگالی 
تثودۂ وََژ آَزامکا کہند؛ 7- اُست آرُمایش را با +۲ سائئیمتر مکعبو 
۳۰٣‏ سائثیمتر مکعب آبکونە تکرار نمودہ و معدل یه ھا زا کات 
چون مشکامنعشن کی آہگون بخار مبشو دئلیجہ ای کەبرایتودة8 


ویژہ بدست میا بد دفیق نمسست و از ود ویژہ حقیقی کی اس 
1 ودۂه وژہ 


آکوہ گنج بسائتبمتر | سنگینی ظارف |سنگینی عارف با اسنگیٹی آبکونہ رز سر ام 
٠‏ سس وت آیگونہ باگرام گرام ری 


ب.- 
۸۵ 








آزمون: -١‏ وثة وہزہ روغن زبتون ۔نفت۔ آب نمك وگلسیرین 
را سا ید : 
حگالی - : 2 


نست ٹو۵ۂویژڑہ بت جسم 5 آودة وبزہ آپ چکیدەرا 


آودہ ودرہ 
چنگالی۔ - 
ٌ آودۂ وبدزہ آب چکیدہ 


چگالی بكجسم برابر است بانسدت نودہەای ازآن 4 تودۂ ازاب 


چکید. کە ہم گنج سم داشد ۰ 


حگال ۔ے 7 رر رہ 
ی فِ آودڈہ گا سح یمہ, آ اف 0+2 
۴ جج و رود جا رہ 
جش جگالی آہیگونەھا وو ازمایثشگاہ ھا ہاری باسم تنگ 
۳“ 


فیزیات 


چگالی موجود است کہ برای اندازعکافئشن چگائی آبکونھا بکار ھیرود 
شکل ( .)٥٣‏ 


آزماہش بیست و چھارم۔سنجش 
چگالی: ھ0 4 


ہك تنگ چگانی برداریدو دقت نمائیدخشكو 
تمیز باشد ؟'سیس در ننگ را گذار دہ آئں ٢ٰ‏ 
اوت ا نگاء نکش را ان آت حئندد زس 
کردہ ما را گڈازد و دور تنك راپاك نمودہ 
او آو ااکگد ارتا اپ سلسان 90- 


اپ انرا ات ات 8 


۱ شون ٹنگرا تھی کردہ و‌‌ از انکوثدای ور کی 





ایی کے ×5 خی یا 
ش٣٣٣٣‏ و باترازو انرا نکشید و سنہیلی ۱ نگ راتعبین 


ند ت5 ین آزما دش 1 ۱ ٦‏ چند آبکون‌دنگر انحام دھید , 


با۵ داشت آزماٰش 
سی ہکا مان ۔ کے رم 


سے 


سنگینی ٌ دن ٦ ٦‏ کرام 


ك8 ٦‏ ک نکی کت پ٭ی 1-0 سنگتی اک تک با آہگو ں4 

اص نلم و* و ا 2( 

مہ لی ا بکوں 0ھ" قاع یر اتی 80۳0۳ 
رسش 

۱ 7 ت00 استوائه ای ازچو بکردو راکہ قطرش ١١‏ سانثتیمثر 


٤ 


سنجش 'ودہ ویزہ و چگالی 
و بلندیش ٤‏ عتر است پیدا کنید؛ قودۂ وبژہ چوب کردو ٥٦,٭‏ کرام 
در سالٹیمٹر مکی ات 


سے . 
۲ 330 [ مو روعن زیتون چجه اندازہ اف ذر صورلہ ۹ 
سے گرام 
وڈدڈ ور ٤‏ ان ۷ڈ ے سسکلہس یع 
نودہ ویرہ ان ٦‏ سائییٹر مکیں خ- 


وھ ہی گرام : 
٣۔‏ قوثۂ وہڑۂیخ جو تہ و و نی یٹ 


ان نے عنکام نے سٹن چهہ اندازہ اُفزودہ مشود. 
٤‏ َ جگالی الکل ۹ 5 پر جا جگالی ہزین ۷ پا ۰ است٥٥‏ لیتر 
الکل چه اندازہ از ٥‏ لیئر للزین 80 است . 
٥۔‏ قودة وبژہ آہن ۷,۸ است ' گنج تی امی کو کٹ آن 
بت ١کیلوگرام‏ میباشد تما گیب 8 
نگ 
مکعب استودۂ وبڑہ نقرہ و حجگالی آرا بدا کید 


ہنی شمشی از نقرہ٥ ١٥‏ کرام و کن آن ٠٣‏ ساقیمتر 
۷۔ چجثگالی یکل ۸,۸ است' سنگینی‌صفحەای از نیکل بەدرازی 
ار متا 90مساشار گی ۷ ملیمر ر ابیدا ھتہ 
۸ ۔ یت تنگ چتگالی تھی ہکرام سی دارد؛ سکرس 
پراز آب ۳٣‏ کرام و پر از شرہت ٣٣‏ است؛ چگالی شربتراپیدا کنید. 
۹ ۔ بث بطری 7 ذنج ٠٥+‏ "بس اشیمثر مکعب وھ سو 
دارد لوش۵ۂ ویژہ جنوہ را تید گت 


٠ 


1 
ٹھر 
اندازەگیر یددازی ٣‏ 
آزمایش ١۱١‏ خط کش میلیمتری ٤‏ 

آزماہش :٢‏ اندازہ گرفتن درازی 
با خط راست ۷ 

آزمایہش ۳: اندازہگرفتن درازی 
با خط خمیدہ ۹ 

آزماہش :٤‏ اندازہ گرفتن قطر 

بث دایرہ ۴ 


آزمایش ہ: اندازہگرفتن قطر بكکوی ١١‏ 
آزمایش ٦؛‏ پیداکردن سہت یراەون 
بە قعار داثرہ ۳ 
آزمایش ۷: ہکار بردن ورنه ۳٣‏ 
آزماپش ۸: اندازدگری ہا ریزسنج ۱١‏ 
پش دوم 
اندازۃگیر یىی سعاح ۹‌ 


آزمایش ۹: اندازءکٍری سطح صرہم ۱۹ 
آزمایش ١ء‏ اندازەگِری سعاح مستطیل۔ 
متوازی الاضلاع و مثلث ۲٢‏ 


آزمایش :۱١‏ مساحت دآثرہ ۳ 





سررثق٭ 
بخش سوم وی 
اندازہ گیر یگنج ۲۷ 
آزمایش ۲۳: اندازەکر یکنج مک ۲۲۷ 
آزمایش ۱۳: شہشہ زینە دار ۲۸ 


آزمایش :۱١‏ سنج شگنج جسپای جامد 


نامنطم باشیشه زینه دار_ ۳٣‏ 
آزماہش :۱١‏ ہورت ۳۲۱ 
آزەایش :۱١‏ یہت ۳ 


بخش چھارم 
سنجش تودہ وسنلگینی 
آزمایش ۱۷: شناختن سنگہای ترازو ٦٣‏ 


آزمایش ۸: اصل ترازو ٦1‏ 
آزمایش ۱۹: شناختن ترازو ۲۷ 
آزمایش :٦٢‏ ساجش با ترازو ۸ 


آزمایش :۲٢‏ سنجش سطح ہا ترازو ۳۹٣‏ 
بخش جم 
آودۂ ویزہ و سنجش انف ١‏ 
اآزمایش :۲٢‏ سنجش تودہ ویڑه جامد ١٤‏ 
آزماہش۲۳: سنجش تودہو یزہ بک آہگون ٦٤‏ 
آزەایش ‏ ۲: سنجش چکا یك ایکون ٤٤‏ 
بخش ششم ۔ سنجشی زمان ١ی‏ 
آزمایش :٥٢‏ اندازہ گرفٹن زمان رفت 
وآمد اونگ ۷ 


ُھ 


کر اس ووام 


یی 


جھ 
مقذمھ 
شبمی پکی از دانش‌ھالی است که سشٹر سودعملی دارد وبیداست 
کەھر دانشی بیشٹر سود عملی داشنه باشد ازنظر بیشهہ ور مھمتر خوأھد 
بود و ببہشہ و ھمذراستکہە نیازمندرھای مردمان‌را ازبیش درداشته واسایش 
۱ نان را فراہم سلمائد. 


برای فھماندن اعملت شیم یکافی اسٹ کە باختصاز خدمتھای آآرا 


در رشنه ہای کو ناکو ق2 شز دنماٹیم : 
شیمی در ۱ کتھافھا و در شر فٹھای بڑتکی سہار دخالت داشنه 
اسق چنانکه بشیاد 7 امروز درروی رجہپای می 7 مان دانشمند 
١.‏ ۱ ِ 2 7 ای یں 
امدارفرانسوی پاستور استوارمیداشدوائن داشمندزرك نکنفر شیمیدان 
۱ ۔باستوردا شندہز رك ەھە اورامیشا سیم 
در سال٢‏ ۸۸۳۳ بدماآمدہ ودر سال٥‏ ٰٴ۹ََم۸ 
بدرود رندگا پی گفو لی بادخدمتہای مابان 
اوہر+اخواهھد عافد ىا نزدك ہمحاەءسال پش 
سہاری ار یمار ہای کو .ا کون دثڈر درمان 
ہا ار دود زرا کہ مکر پسو راہ سردا آرا 
سیشاخہد ٦‏ 
کی ار اس لحم ار ہا ہہ تر ثشتنەر دم داد 
بکرد باخوشی ھاری ود تک سگھا مشر 
گرفار شدەو چون مردمرا میگر بادآ چا را 
س ٴثرفارم کرد . این بیعاری خعا اكەروز 


رور فراواسر مرشد ٢‏ آ کہ پاس۔ور برای 





دحسین ہار داروی را ەدست آوردازرری 

ان دارو ھراران مار راار مر دھائی تحشیدا, ماری امھهھای باسودداػش 7 کی 
ان ناخوشیہا را نکدارہ دکر اون ساے کان 

و راد دذرعان باحو شیہپا زا بتارم در ٹون ساخت و سس دا ہم داں خر کید ٹ ماریپا 

در ار مہ کرھا بیدا ٴرشودو وأ دء 7 ان مکربہا مرد تن و ار ۸ں رور ٦‏ شرہ نامع 


شگ 7 انز بہزشکی آ غار سٌاك و(رور ر ور افزون پردید ٍ 


شیمی 
ودہ ات 0ة پرشت و ساری داش شیمہی ثواستہ اث بخحسیں تار وجود 
منکر‌ہا وجاہوراں دذرەہی تا ھویدا و راء ار نا ا جا را پیدا مابدو ا 


ک 


سی 
اىں‌داش ان نعار ھ2 رر و | دنھمهہ دارو ھا کہ اھمبت آنہا 


شیمی 7 7 سخوآبد ەحو ہی ار ہارمندی رش شیمی و اھمنت 


در زندگانی برھیجکس پوشیدمسست تنھا ںوسیلەداش شیمی ساحتەمیشود. 

رولہمرفٹه آبحه ما دررندکای ىدان بارممدیم ماد کاعد و کت 
ورنگ وعطر وصاہوں وپارچە وبنىہ ومت وچرموفلزهاوعیرہبوسیله داش 
شیمی ساحته شدہ و یا آمادہ ممشولد ۔ 

داکی ےراکان بل سی رھ نار یھم پیدامودم 
است کە عدارت ناشد ارحدمتھای آن در ہکام حنك ونگاهداری ارمیھن۔ 
ہمہ مادہ ھای قابل اهحار کە در گلولە ہا و در سایر سلاحھا از ھوائی 
رد سم ساس کت 

آر سوی دیگر ساحتں کار ھای حمه کندہ وراء جلوکری ار ربان 
آھا بوسیلہ شمیائی اسحام سیاند کود ھای کشاورری یاری ایں دائش 
ٹھله شود بس ار مار ھای الا چنیں سحه 2 ىم کە داش شیمی 
رای مکی ام زور یش ارم چیر راسٹگی کارندو آمورشن آن از 
ہر حہت حدسنہپای بر راد حواہد کرد 

در ردکای خالوادگی ھم ىاند عملا ار ایں داس سر رشته داشت 
و اعاتب سودمند می اوفتد مثلاکرفت لک عای چربی و جوھہر وعبرہ وبا 
پاك کردں رك کارد و چنگال و طرفھا و درو ششہ و بنشحرہ ھا هر شمار 
پارمندیھای روراہہ اسب و برای انشکە ایں بارمندپھا را نآسانی ار یش 
بردار ٦‏ بابد اںدله آکاھی ار شمی داشتہ ناشیم 


٤ 


-. 


مقدمه 
ا کنون:ایددید کہ چگوبںە‌داش شیمی زابابید امرحی تاداش آعور 
تماد می ران اگہد ک فوالااىی دا مھ را اس تہ 
ا ھریسں وق ارعاتی اید ۸ ا راز 1ی داسنا 
است چە شابد در پارەای از داشھا عاشد ریاصضی و عبرہ خواندن کتابں 
متنہائی برای پدشرفت سندہ ناشدو ی مچکس تو آند ادُعا 'کند کذاشن 
شیمی را چٹانکه ىاید مدون آرعایش دراد کردہ است۔ 
ا آرخاشن ناایں داش‌ھمراە ساشد آموحتں آن سای ای دشوار 
ا داش آمورںجر ابنکه و ار ند ار او کی خوامدداشت 
رو چون از ارکزدن آن ھر با نامقتور ات د رق حافظطه داش ھموز 
حستہ و وھ دو دنت وکمم ار ایں رشەه دلسرد ا کت و رای اىت 
کردن ایں سس موبە ای بتر ار چگونگی آمورش بیشمر داش آموران 
کو 7 کە ىا وسیلۂ آر ماش دار دهویا اک دار نداز ماش مکھوفیتز ان 
ندست آورد و اکر ناررسی کیم میشم کە داش اموران بحست ىا میل 
و غروورازان آمرشی ای فا شی را آعارمکتدول نگ کلامیاق 
۔الائر میروید کم کم دلسرد شدہ و رور درور ار د قتشاں کاسه ممشود ٹا 
ہاىە ای کە در داشکدہ ھا دنگر برای اس رشته داوطلی سدا میبشود و 
حال ا ىكه امرور در کشور ھای حہاں‌شیمی ہمش‌ارھی ردته دا وطلےدارد 


7. 


و شکاھھای شدمی رای پرورش ملحضص شی فن درھر شھری دندەمسشود 

سانراس ساش آموزان و دیرأاں حاطر شاں ممشود ۵ ہش ارھر 
چیر کوشش داشته ناشند آبجە منحوائد و با منامورند ىا آرمایش حراء 
اشد نا شحةداحو اہ مدست آلد و نا بد نداند کە دشر آر ماد ہایشسائی 


٥ 


3 


مقعذمهہ 
0 اپ ےھ 
را یا افزار ھای سادہ کە در ھمه جا مدست مبابد میتوان انجام داد و بدہانه 
نہودن افزار دائش مان رااز اسائئن ہی بھرہ تگذارند . 
از اس رو برای ابنکەه دائش "ران از آغاز کتاں نعر شہفیز كت 
و شیمی و سوہ ھر با ااَعاشز ھا رارخودی خود فیمند و اہن دودائش 


را از ٦‏ گدیگر باز اہنت در این جا چند آازمایش موافق برنامەبیان می 


کے نا ٹیو فرا کرفتن ابن دائئن رون وضمتا شی ششاخت شود 


یش ا ول جے منعلو ط. و م رپ 
کمی خالد نمك را گرفتہ و با خاك زغال مخلوط 


آزما ب ٠‏ ۰ ای یں 7 
یک میکنیم بیداست کە رنگ مخلوط بن سففیدوسیاہ 


نشاند|ادنمخاوط 
بسنی خاککتٹری ھہیشود وباسا نی ممتوان فھممدکە دذر 
این مخاوط لمك و زغال ہ رکدام خاصّت خود را لگاہداشتہ انسچٹانکہ 
اک د اُنگشت خدود را 2- کردہ بادن مخلوط بز نیم و بچشیم مزۂ شور لمات 


الخوبی محسوس میشود و نبز باسانی ممتوان يك و زغال را از ھم حدا 


لمود, ازابن رام کە مخلوط را در آپ مب رلزیم سگ حدل میشود وزغال ٢‏ 
طاول مسافسی طاو کل (۹) آن را شلائے آپ لٹ ازعافی 
مگذرد و زغال در آن ممماند شکل (٢)‏ 


۰ 
۵ 





+4 


نی 
7 کمی خالك کچ را کرفتہ با اندکی نمك میسائیم و 
تح خوب مخلوط میکنیم. ان مخلوط عائند آژمایش 
۱ پیش ھنوز خاصیّت نمك و کچ را دارد یعنی مزۂ 
آن شوز است وا کر آنرامانند گچ سادہ در آپ خمبرکثیم مثل کچ بعد از 
مڈنی می بندد لیکن بآسانی میتوان آنھا را از ہم جدا نمود از این راہ کہ 
چون نمك در آب حل میشود و کچ‌حل نمیشود مانشد آزعایش پیش مخلوط 
نمك و گرا در آب ربختە آنرا می ہالائیم ٹاک درصافی ہماند . 
کوگرد سائیدہ راکە زردرنگ است با خاك آعن 
ےس کہ سماہ رگ است و از سوھان زدن ٘ھن بدست 
اسوت روی ہم ربختہ خوب آٹھا را با ہم مخلوط 
میکلیم پیداست کە رنگ این مخلوط بان زرد و سیاء خاکتری اسٹ 
بعنی گوکرد زردی خودرا نگاء داششہ و آھن ہم رنگ سباہ خاکستری‌خود 
وا اقسھ اع ام اس 2ا پحرانگكامفغامک بای کرد ی اف 
در این مخلوط از مان رفته و بیاری مین خاصبّت ھا می توان آن دو را 
از بکدیگر جدا نمود مثلا میدانیم کە آھن رہا خاك آھن را بخود میکشد 
وی در خاك گوگرد اثری ندارد بنا ہر این برای جدا کردن اجرای این 
مخلوط آن را در روی بك پرکاغذ سفید میگستریم و سپس آن ربائی 
را بدان نزدیكث میکلیم ومخلوط راخوببہہم میزنیم تا مہ خاك اه نجذب 
آھ :را شود ار 5د زرفرنک نتائد ٤‏ از این سە آزمایش ننیجه کین 
ک وقتی دو باچند جسم با پکوت ر مخاوط شدہ باشد ه رکدام خاصبّ٘تھای 
خودرا نگاہداشتة واز دست نمی دھند وہآسانی میتوان آتھا را از نز 


حدا نمود ۰ 


میل تر ِب 
1اکاوان ذزرارغاف ام را نا گر گرنسائیدر خرت 
مخلوط عیکنیم و سپس باشعلہ چرا غ مخلوط را 
اش میزنیم کوکرد میسوزد و در ھن تائی رر کردہ 
) شکل 0 سم سپا 


آزمایش چھارم مز کت 
کوگرد با آھق 


چنا امیس 
بے رنگی میدھدکەاسفنجی 





و بادست اآسانی خرد 


مشود و سخنتی هن 


شکل ٣‏ 
را .-9ءء 20 را را بان نزدبك کنیم بسوی آھن رہ کرک یں 


شودو بگوکردہم مائندہ نیست و دب تر نمیسورں کت تازہ نہ 


1ھ ا نآ ھن بلکەه کت رد ہن اسٹ کہ دز شیمی 


آثرا کرو آھن نامند, از از اہن کک چلین رھ مکی نم : 


ھرگاہ از آمیزش دو حسم جسم تازہ ای ہذست اذھ باشد کە ہچ 
کدام از دوجسم اصلی ان نامد ی' عاملت عای انپا را: نداقتة اعد 


کویم این دو مع 7 8+933( ہر ری شدمہ ند 


میل تر . 


ا دو شبیشه برداشنہ در یک ی اندک ىی محلول اھ بالگ 
آزمایش یکم 


مرک آمونباك و در ذگری آندکی 2 ول جوھر نماثامیر او ىُّ 7 
و جوھر نمات آٹھا را بدوری 7 چند پدمند وڈ از بکدیگر سنا "٣‏ 


_١‏ سولفوز ھر جسمی "و" از تر کو کر 0 إایکی از فلز ھا وبااجسام 


دنگر بای ات 


۹ 


چون أین دو جسم با یکدیگر میل 
ا دارندباآنکە از بکدیشی دورند 
ٹر دب میشوند او نتیجھ ٹر کی آٹھا 
دوذ غلنظو سفید رنگی است(شکل٤)‏ 
ا کەھیان دو شیشه بیدا میدود ۔اکنون 
دششۂ دنگ در روی دود ولاقت 


نگاء میدارم ؛ دود مزہور بسوزنہای 





کت میں 
شفاف و جامدیشدیبل ھیشود 5ه پرزیں 
شیشه می چسبد و ابن جسم همان 
وشادر اسٹ کہ س کن ہا در سفمد ری بکار مببرئد 5 1 
چٹانکہ در این ازماہش می بینبمدر نیتیجه ترکیب بکبارہ چکونگی 
٠‏ حر 
فیزیکی دو مایع ٥‏ رکون شدہ و تبدیل بدردی ممشوند کہ خاصمت ہچ 


کدام از آٹھا راندارد. بعنی ہ ہوی نند آمو ناك را دارد ونه ترشی جوھر 


نہ را و اہن آز کت بدون کرما اُسدام مسابد ۶ 
۔آزمایش دوم در لوله ازمارش ند لی اب ھبر رز ام و سپس چند 
رب دویا قطرہ جوہر ؟گوردبان مبافزایم (ناجوہ رکوکرد 
حوھر ہرگرد 


رقیق بدست اھ او سی دوبارہ روی در ان 

میاندازیم ( شکل ٥‏ ) مابع بجوش 
٭ایدزیر آگازی بعئیجسمی ھو امائند 
از ان بالا ممرودو ١‏ تباین ‌کاز تبرت 
بزنم میسوزد (ابن گاز اہدرژن نام 


دارد چنانکە بعد خواھصم فھممد از 





آجز ىه اںی فدسمسل مسابد ُ) ۰ 


٣ 


ٹر ٹیب شیمیائی 
بارہ ھاى روی کم کم در جوھر یرد حل شدہ با آن رکیب 
سوا سوا دہ ا سس 
کوکرد پا روی میل ترک دارد و این ترکت ود حرارت میکند ٤‏ 
پادآوری ١‏ ۔ باید داست کہ مخلوط یدژن با ھوا قابل اشفجار 
اکر الرزغتن آن خطر 0ھ مافن* از ای ور 'بامد حر مک آرلش 
ائد کی مننظر شد تاھیدرژن تمام ھوای درون لوله آزماہش را بەرونکند 
سم 1ج ای ھا 
پادآوری ٢‏ ۔باید لولہ ای کە برای !بن آرەایش نکار مہ ہرندبار باگ 
باشد ٹا ممدرژن خوب ئن >" دو بھتر آن است کە مانلد شکل در اولۂ 
1 ماہش را باچوب ہنبەا یکەازمیان آن‌لو لُ باریکی فگٹرة میبلدندوسپس 
اوفظاز فا امھ دومن سس 
: ثر در آزمارش بالا بجای روی در لولەه رعاش 
ا کن اندکی برادہ ھمس پرازیم ازشن بیدا آمیشوڈ ولٰی 
۱ ۶۶ مت : 1 در لو آزمایش دیہری۔ چوس وکرد غلبظ 
اربزیم 2 آندکی برادہ مس بان ہفزایم و حرارت 
دھیم میلیئہم کہ ٹر کی اشذّت صورت مدگر د و "کاز بد ہوئی از دھانۂ لوله 
آزماِش بلند میڈو د کہ وس زباد آن خفکی مباو ردو مسمو م کنندہ 
اشتق +1 ہمان گاز ی است کہ درھنکام سوختن ۱ کک د بدست مابد 
وی ا ہمگکے ىی میشناسٍم 
از َ‫ دو شجه فیکار 7 ؛ نخست آنکه مس باجوھر و د رقیق 
فیل سس ہت بذاری دبا 5١‏ اىن دوبدو ق ار ار متا کیٹ ار [ کے 
نمی شوند :- 
۷٦١‏ 


تر کیب شیمیائی 
اندکی خالك کوگزدرا بابرادۂ مس مخلوط میکلیم 
آزمایش جہاں .و ما کە اکر مڈتھا ہمچذین ہماننددک رکون 


ون ٭ 
تر کب س ۱ ۱ 
با کوگرد نمیشوندیعنی کو کرد ھمچنان زرد و برادہ مس 


ھمچنانسرخ میماندولی عمینکە کبریتی راروشن 
تمودہ بأىن مخلوط نزديك کنیم برفور آئش کرفنہ و بشدّت باہم ترکیب 
عیگردند و دیگر از کوگردو برادہ مس اثری نمیماند و جسم سیاء 
رنگی بدست میآبد کە بپیچکداماز 
آُ تھا مائندہ نیست ؛ اہن جسم را 
حمچنانکە در آزمایش مخلوط و 
عرک بگفتهایمسولفورمس مینامند ن 
(شکل 5 مکل ٦‏ 


اہن آزمایش ہما نشان میدشد که کوکرت و ھس .۳ پکد یکین بدورن 





حرارت میل در و ہت ندارند( 20 اعت ملوطھ دو برادہە مس 

را حر بك لوله آزمایش بریزند و سپس این لوله 7 019 5 کو 

ایندو بدست آبد. در اوت تاد کی انچام میبابد و لولڈآزمایش 

مجح میشود) 

آزماشں ےے اکر چندپارہ کوچگشیشەرا ہا جوہر کوکردغلرظ 

ناہش دو تتْ کیا کر حرار ت دھیم می بیلیم کہ جوہر کوکرد درشہشد 
میل ٹ رکیی 


اثری‌ندارد وھ چند مخلوط راحرارت دھیمشیشہ 
ندارند 


در آن حل نمسشو د. ازا بن جھت ھمیشہ اد ھا 
و دارو ھای شیمیالی را در ار فہای ششەای ر سحلّهہ ونگاھداری میلمابند 
سٌسجحہ ٭ از آزمایٹھای بالا نکته ھای زیررا اٌَعجة میگیریم: 
اہ 


مل تر کن شیمبائی 

١۔‏ ھمه اجسام ہا 08+01 ملا کس تارف 

۳ے جسمھائی کہ با ھم مبل کب دارند دوکونہ أئد : 

الف۔ اٹھائی کە بدون حرارت باھم و کے میشوندیعلی میل و کی 
آنہا زباد است . ب ۔آٹھائ یکە بباری حرارت با ھم ات میشوند :_ 

سک کت جسیم چدیدی بدست میدھد کایا جسمھای غرکن تہ 
ھیچ ھمانندی ندارد . 

تبصرہ ۔ افزار ہای آزژمایش کہ در این کتاب بآتھا نبازمند میشویم 
خیلی سادہ اُست و ذرھمهة جا فراہم میشود باوجود ان بادآوری منکنیم 
کە ہمیشەناچار نیستیم افزار ہائی مائند افزارھائی کہ در کتاب ذکرشدہ 
بدست آوریم و اکر این افزار ہا در جائی بافت نشود نبابددائش‌آموزان 
را از آزمایٹھای شیمی ہی سے گثاشت مثلا ا لوله آزمایش نداشنه 
باشیممیتوان‌آزمایش را در یك کیلاس بلوری انجام داد. لولهُ آزمایش‌تنھا 
برتری کە دارد ابن‌است کہ شبمۂُآن از مادہ ھائی ساخته شدہ کہ درائر 


حرارت دادن نمیشکند ٦‏ 


2 با 07 
بش دوعغ ۔ تج زیة 


7 اندکی قند در لو اه آزْما یش ریخته لوله را بروی 
ٌ مم شعلۂ چراغ الکلی گرم مینماثیم . قند اندك انداث 
َ کی گ رگاشس وی رھسرتک انت 
بزغال تبدپل میگردد, 

اکر درھنکامی کەقند گداخيتہ 
میشودیباثت نعلبکی سرد در روی 
لو اڈار مایش و اھ نسازم میبیئیم 
کە قطارہ ای ات کف نعلیکی را 
مییوشانداین ۲ مرش شان ممدھد 
کەقند چجسوسادہ نیست بلکەمر 225 
اززغال وآب‌اسٹ وچون خود آب 


سی اُست مرک از یدرژن و 





۲ فَیژن معلوم مشود کە قد از 
سە جسم: زغال و یدرژن و اکسیژن ت رک بافنہ است۔ 


5 در قیلاس بلوری 2"( مر بخنه ند کی کات کو د 
ا زماپش دوم 016 :. 8 7٦‏ 
عو کاٹ کہود را در ان حل میکلیم تا محاول ای رنٹٹی ددست 
آبد واندلغ اندأک محاول سود سوز اذ کەدر گیلاس 
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20 
ممممسسمسدوسوویوسٗےجے مم سے 


سم تیم 
نا میں یی 





۷ے 


جمژم ٣م‏ 
۱ جح 


تجزلہ شدمیائی 
دمگر مھا کردہا؛ ہم بان 7 ی افزائیم' فورا دود اہی آبی رنگی د ہوان لە نشین 
ھمیشود ورنگ 1 ہی آپ از میان مبرود . این آزعاش ہما نشان 5 
رنگ اہن ٦ب‏ از کات کود است و ھمملکه محلو ل سود بان افزودم ٤‏ 
کات 9 د آجز یه شد و ہجسم ا دش یىی ندیل بافت کہ نا حلول است 


و در (یوانت ی4 لشین کرد بس دیدر در آپ کلاس کات لود ورجود 


ندارد :- 
در با لوان آپ و زاح سفید حلمیکلیم 
آچ5 فاف :شوہ سم سہم 
۸2 سن ہو( 7 ٤‏ ۶۰ 
نجزة زلج سفد لودہیر کا درروری ان مغ حلول امونیامی ‌افزائیم 


و خی لیم کہ روددی چسم سقید 7 مانند آھار 
لشاسله در محلول بیدا او کہ5 م تەنشین ھم یشوٹد 1 لت نشان میدھد 
که معلول آمونیاك َ سفمد را سر یہ نمو دہ و درد سفیک را تولید 


وکا ات 


آزماہش جوارم 
نجزںە آپ چر اغھای جیبی درکار است) دراہوان اس کی 


ہرگاہ دوسر سم چندپیلرا (مثلاقفوءھالی ٦‏ برای 


جوھر رو 27 در آن حل آردہ لاشیم فرو ںام می ایم 7 از ذو سر سیم 
درقف از در دن آب کاز ھا سی درون مبابد کہ ممتوان انھارا ما بل شکل در 
رلولڈام تحان جمع کرد انث 5۱ جو ر تی را او زٹہ وہەگاز یکەازنوأك 


سیم مھ ی رن میا یک از زدبات بنمالیم مے ی دیرم 0 الو ترفنهہ میسوزٹ این 


گازرا مدرژن مبنامندو ی ۱ سس ااو کہ ہریٹرا مہ کازی کەاز سیممثبت 


رون می ید مم ایم می لیم کہ ادن ٦‏ الو نەمگیرد . ھا ×2 رک ریت را 


خاموشکۂیم وپ ي در درآان فرو ہر 2 مِ یں لمعیم لد نول تو رت شءلەور شدہ 
٣‏ 


۰ 


رہ 
میسوزہاین‌کاز زامن ممنامند او ازعاش ّسجه میکبریمکەجریان 
برق آہرا بد وکاز تجزیہ میکند کہ ہکی از آھا الو میگبرد و میسوزد وآنرا 
یدرژن مینامند و دیگری کہ الو نمیگیرد ولی سہب سوختن کبریت و با 
جسم دیگر مائند زغال و چوب و غبرہ شود ای | ا کسژن مینامندداینكث 
1 ساری‌ھی وسیلە شیمیائی ۶۰1 ٹر بخواہیم| کسیژن و؟ 0ید رژن راہدوجسم 
٥ف‏ دد کە این د وگاز جسم 


دیگری تجز یه نمائیم میشر نمیشود و معلوم ”میکر 
سادہ ھستند و از را ا تھا با یک 0)3 اٹ كت ٭ اض 
آپ جسمی است کشتاز [کسژن و یدرژن. 
آزمایش بالا را در آز اکا ہا بیاری اساب خصوصی بنام ولتامتر 
انجام میدھند کە در شکل ٠١۶‏ میبیلیم و گازاکسیژن و یدرژزرا در زیر 
دولوله آڑمایش جمع مینمابندہ 
آزمایش پنجم جبوڈفرمز کہ 


تجزە جبوۂ فرمز عوام آے ١‏ 


ےت ا 
(مو رکوروج)مبنامند ر لی است 
ازجبوہ ہا کسیژن بر اینما شا نکہ 
میتوان بیار یتجز یدُشیمیا ثی این جسم 
سے سر ہہ 
مرکبراہدوجسہمر ف کنندمان 
بدہل‌نمود آزمایش زیر ین ‌رامینمالیم 


دربلٹ لوله اع اندکی جبوہ 





ثر مزربختەوگرمامیدعیم ومیلیلیم 


کم حخبوہ فرمز سزیاسگز دھ شکل رگ 
و جبوۃۂ سقید درلوله ازمایش بای میمائد وگازی ب ہی رنلٹ و لی بواز دھائ 
٦‏ 


تجز یه شیمیائی 
(ھاوگ یوک کآراا وت ٹرھ لا 
باریکه چوبی را افروخته و سیپس 
خاموش نمودہ ہی درنك در اہن گاز فرو 
ہریم میبیلیم دؤبارہ شعلەورشدہ ہآسانی 
میسوزد“ ان گار اکسیژننام دارد اہن 
آزمایش ھم نشان میدھد کە جسمہای 


0 را ممتوان ہساری تجزیه شیمبالی 





ماجسام سادەو سط تبدربل نمو 


بخش سوم ۔ معرف ھای شیمیائی 


٠‏ چھار لبوان بلوری گرفتہ در ہر کدام اندکی 
اج آب ربختە در لیوان اول کم کم چند قطرہ جوھس 
کوکرد و در لیوان دوم چندقطرہ جوہر ئمك و در لیوان سوم چندقطرہ 
خرخر شور وفر لیوان آخ چندقطرہ سرکہ کە می افزائیم اکنوناکر 
آب عر یك از لیوان ہا را بچشیم آترا ترش ھزہ ھی باہیم “حال اکر آب 
ہرکدام ازلبوان چند قطرہ محلول جوھر آفناب گردان١‏ بریزیم خواہیم 
دید کە رنك محلول ھا قرمز رنك سک و 
ازین آرمایش چلین نٹیجهە میکر ہم کہ جوھر 08+3 د وجوھر نم 
و جوھر گوزدوی مر اش دو خاصیت مەانئد دارند : پکی از آنکە ٹرش 
مزہ سك اھک ایک مہ ھا رنگ جوھر آفناب کردان را فرمزرنگ 
میسازند . ۱ 
ھرجسمی که رن جوھر آفناب کردا دان را فرمھ مز کن در شیمی ‌أسید 
نامند پس جوہ رکوکرد وجوھر نمك وجوہرشورہ و سرکه اسید و میشہ 
شناسائی اسید ھا بوسیلہ محلول چوھر آفتاب‌کردان انجام می باندو ازاین 
۱ و ا نا ما زگیلی اف کے از گل آلتات گرداق شک میابد و 
برای ٹهبە محلول آن کافی است کہ .: را جوش آوردہ و چند دانه جوھر آفتاب 


گردان ۔جامہد در آن بیاىد ازم 5 حل شدہ و محاول آن بدست آبد و اہن محلول را 
یالایم . 
۸ 





٦ 


جو سا ا سام سے اع اع اس اج عم ماسہ ےہ ہہ ے ہہ یڑ ہہ 


حرج 


کے 





پجاشت 7۳ 
دش 1 


صا نم 
.115۰۸ او 1 
٠‏ ۱ :. بی س1 دن 


ُ۶ ۱ 
1۲ 
خس ۱ے 
کت 


معرفھای شیمیائی 

رو مگرئت جوھر آفتاب کردان معرف سید ھااست 

پاٹ آوری _-١‏ چشیدن اسیدھایغلظ برایا سکەٹر ش ہودن آتھا ۔ 
را در یاییم خطر ناك است زبرا کە اسید ہای غلیظ بویژہ جوہر کوکرد 
و جوھر شورہ یوسٹ و وت بدن را خوردہ و در خود حل و ت ولید 
سہنی متاقم یی فرا رات ار اتل امشترعای فرظ تریعامن 
یا پوستہدن بربزند پرہیز کرد و اکر بخوأہیم مزہ آنہارا ہدانیم باہدیکی 
دو قطرہ درگیلاس پر از آکف ریاکا محاول را وچشیم ؛ در این صورت 
ضرری نمی بیذیم و ثرشی آنھا را بخوبی در ھی پاہیم . 

پاد آوری٣‏ _ درشیمی موارہ جسم ھا را بوسیلە معرف ھا 
میشناسند یعلی مزہ وبو ور نگ میشه معتبر نبودہ ومعرف مہم ومطمثنی 
نیست وممکن‌است شخصررا باشتباہ بیندازد' بعلاوەچون دارو ھای شیمباثئی 
بیشٹر سمی ھستند بہتر آنست کہ از چشیدن آنہا احتر از نمودہ ھمیشهجسم 
ھا را بوسیله معرف ھای آٹھا بشلاسیم چنائکە اسید ھا راہو سیله جوھر 
آفتاب گردان میشناسیم تحتورسل عم ئا را تر ا فان است کاھی 
خطر ذاأك باشد . 

با۵ آوری ۳ پسکامت جوہر 23 د غلرظ ر بات سخ کنند 
کرھای زباد تولید میشود کہ ممکن است آبٍ را چوش بیاورد و بخاریکہ 
ہك بارہ ولید شدہ و رون می آبد ممکن اث ذزم‌ھای حون و کے 
غلنظرا سر ری ازعغاش گنت رتاب شابد اؤ این رو ناد ہزاى 
ساختن محلول جوہر کوکرد آنرا قطرہ فطرہ در آب ربختہ و بھمبزاند. 


5 


می 
7 اک ردر آزمایش پیش کرو ا مز شدۂکیلاسپا 
آزماہش دوم 
کرک محلول دوضوزآوریفزالام می یٹیمک زتٹ 
قرمز ح خرد آقاب ردان قدیل کن و آی رك 
ممشود. اکئون اکراین رنك آبی را دوبارہ لوسیلەافز ودن بکی ازاسید 
ہا قرەزکئیم واین بارعتعلول آموِ ساد بهربك از لیواتھا بیفزاہم می بینم 
ہار رنگہای ڈرمل بابی 7 مر وذ 

اگر : باز ھم آ٘ب ١بی‏ لیوالہا راروسیله اسیدی فر مزک 
آب آھك ہا بیفزائیم باز کک وآ نرہ 


عٹاسائی باز ھا 


اود و بن با 


ازین آڑھاء بش معلوم میشودکە محلول سودسوزآورو آمونیاك داب 
آھاكک رلك اوھ نا ان رداق را کە اُسیدی قرمز زَير ڈہ باشد ہبی سر 
میگردائند ٠‏ 
ھر جسمی کہ دارایابن خاصیتباشد باصطلاحشیمی باز' نامیدەمیشود 
رھ“ ۔ سد مادہ اہست کە ناك آت رنگ کوک ان دان 
ر فرمز کلند و ز مادہ انت کہ محلول آن رن چوس آفتاب .- ردان 
را بمداز فرھز شون با ات بای ہر کرداند ؛ پس جوھر ہر ےا 
مرف ھ ردو دسہهة سید و باز ممباشد. 
بان آودی۔ ۔ در آڑھا بش ھای بالا ھنکامی کہ با با لو اُتھا اسیدویا 
اف آئند ٦‏ ل محلول رابھم نزنثك خوب ٦‏ ا آمدخته نمیشو۵د 
یا استجزٴ می از آن محلول سید وجز؟ ی ات ا لاز باشد ودرٌجهھ 
محاول بارہ ای ة قر مز رنگ و بارہ 2 کاو رك باشد مالند شکل پیش ٠‏ 


, ھٹا ۔ 
٢‏ 
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1 7 


0 
ىُ 


ل سنگرل 


ھبس رگرل سا 


صحہ 


معرفہای شیمدائی 
این آْمایش خود خیلی فٹنگ است ولی چون مخلوط را ہہم زنند اکر 
رن آی برجای مائد دلبل لر آئأثت کە حلول جا" صیت باز دارد و ا کر 
رنگ قفرمز ہر جای ماند دلیل ہر آنست کە محلول اسید 
و نز دو نشاستەرااز راہ شیمیائی ممکن است شناخت۔ 
شناسائی برای این کار نأ غاول“ ید جو نشاسته 
بد ونشاستہ باید داشتہ ہاشیم کہ آٴنہا را چنین بدست میاورم : 


راہ ہدست آوردن محاول نَماسمّہ۔۔ ى کە نشاسته در آب 


٢ 
سرد حل نمیشود ازان رو برای ددست اوردن حلول ان نحست درظرفی‎ 
ات ربخته آن را جوش میاورم و در ضمن جوش انداکی نشاسنته‎ 
بان میافزائیم و برظم میز یم آھار نشاسيه دبدست میآبد ۹ سیپس آن را می‎ 
پالائیم آنچہ از صافی سگدرد مایعی اسٹ کہ 72 حلول ماس نامند,‎ 
اسم 7 سم‎ 

راہ بدست آورٹدن محاول يك - بدہمقدار خیل یکم در اب‌حل 
میشود ولی ھمان مقدار برای نان ‌دادن آرژمایش ما لسندەاست., بنا برانن 
اندکی از داله ہای بد را کہ سیاء رنگ است در آب انداخته خوب بھم 

ہم ہم ۰٥.‏ 

میز نند 0 رنگ اپب زرد کم رنگ گردہد 7 امن حلول نام ١پ‏ بد قامیدہ 
میشود ٦‏ 

میں ضعح ا 

آزمایش در یك لیوان ہلوری اندکی اب بد میریزیم وسپس چند 
۰٦‏ سم عصیرر سم 
قفطارہ از حاول نشاستھ بان میافزائیم. بہرفوز رنہے اپ تبره بیدا میشود و 

سم 7 

ازا بن جا میفھمیم کہ انجه درلہو ان بودہ یں اٰست۔ ھمجان اکن بمحلول 
نشاسله بت قطرہ از ول یں پنفزائیم ارفور ھمین زنک نی تبرہ ھوہدا 
میشودہناہرا ین چنئین شیج 2 یمکە ‏ بدمعرف نشاسنه ونشاسنہ معرف 


لْ 


شیمی 
بك اُست و اہن دو معرف باندازہ ای حسّاس ہستند کہ اکر کوچکٹرین 
اثری از پکی از آتھا در حاول باشد بیاری دیزی مسثوان ان زا شناخت 
چٹانکه و کواففابت بالا لوان حلول اشاسنهہ را ره ویگی دو مر یھ 
ہم ۶ - 
ھم ان را بشو یم باز مینکہ آندکی از حلول بد در ان پر -زیم بزودی 
دن آ بیدا میشود : 
آزمایش چھارم ار در اب 21 از نم ھای ھن حل شدہ باشك 
شناسائی محلاول 


ا از دوراء مینوانیم آن را بشلاسیم. 
نت ھای ھن 


آاف - اندکی از حاول نم آھنبرمیداریم 
وبآن کمی شورہ میزنیم وان را مدٹی میجوشائیم و سپس ان را درلیوان 
بلوری میں زیم و اندکی حول سود سوزاور و باحلول امو نال بدان می 
افزائیم برفور بث دود قرمز آجری رنگ کہ ھمان رنگ آھن اسٹت در 
لہوان تەنشین میشود. این رسوب معرف نئمكث ھای آھن است مثاہر ان 
چنین تلہجہ میگیریم کہ حلول سوہ پزکاوڈ و یا آمونیاك ھي دو معرف 
محلول نم ھای ھن میناشد و با ان ا ر ك آھن مندمند . 

بب ۔ہاز اندکی حلول نمكث آھنرا برداشنہ کت جوھر شورہ مڈتی 


میجوشانیم : سپس ان را در لیوالی بلوری رنہ و انٹرشی از حاول 


ہم 


۰ 5 ام 7 و2 
فروسپانور پناسیم بآن میافزائیم. بزودی رنگ آبی پررنگی پہدا میشود 


٤‏ 7 ۶ 0ہ 
و نین در ںہ لبوان دردی !ہمان دک ت4 نشین ای رٹہ 9 اگ اہن در درا 


7-١‏ فروسیانورتاسیم پکی از دارو ھایشیمبائی است: گردی‌است 
سفید رنگ ماہل بزودی ک>ە در آب اندك اندك حل میشودو محاول آن سقید رنگک 5 
5 زردرنگ است . 
٦٢‏ 











متابل صفحة ٢٢‏ 





یب 


5 زا و شی نف این ہ سید لم ص اکا 


مقابل صفْحة ۳" 





در صافی شسثه و ٹر جوھر ترشت جا کت و اندکی صمح عربی‌همبرآن 
بیفز ۱ لد مر کت آبی اہتی میدھد کہ خیلی خوشرنك است . 

از اہنچا نتیجه میگیریم کہ پکی دیگر از معرف های ٭حلول نمك 
ھای مد محلول فروسیالاور پتاسیم آلشتث کہ 5 آن رنگ آبی میدھد 


اندکی نہترأاتسرب 2327-,2::]) دی اسٹت سفید رنگ 


آزمایش پنجم 
شناسائی برداشته دز کی اپ حل میکنیم ہ سیپس أنرا در 
محلول سرب ۱ 


لوان ریخنہ و اندکی از محلول بدور پتاسیم 
بآان میافزائیم نژودی مہوت اورڈرنکی بیدا میشودکہ اندلد انداك ؛ثەنشین 
میگردد. این رسوب زرہ“ نشان و جود نسکھای محلول سرب اس ورك 
و71 انی ار انت سری نزوھرا یا ات نے اف وم الا 
آڑمایش بربزیم و سپس آُرا جوش ہیاوریم رسوب حل میشود و محلول 
سرن و تاکن زردرك میشود. اک اہن محلول را بگذارم تاسردشود 
پس از سرد شدن پولکھای ربز زرد رنك و درخثشانی ماق تا 
متعرف کا عیلی ففنگ ونام ارات زر امم میفرنہ 

7 - ۱ نکی از نمکھای مس مثلا کات کو د در آتے 


از ماششہ 5 
شناسائی حل شدہ باشد از دو راہ می توانیم انرا بشناسیم : 
نمك های مس الف اندکی ارکشلرن ات قردڑا در لبوانی 


سے 


ہلوری میریزیم د میتی کی ٭حلول امونباك بان میافزا ٹیم . برفور رنل 
سیم -_ سم سے 

بی اسمانی کی بیدا ملشود 7 

١‏ ۔ بدور پتاسیم گردی است سفید رن مانند نمك کە در آبزیاد حل میشود و محلول 


آن برنتتأ اُست . 
٣‏ 





شیمی 

ب ۔ این ہار اندکی از حلول کات کود راک کو ای رن ‌است 
درلوان بلوری ریخٹہ وسپس اندکی محلول سود بززاورمثان میافزالیم 
بزودی درد 1 ری پہدا و پس از چند الله تە نشین میشود و ابی کہ 
روی درد استسرنك میگردد : ازدو آرمایش بالانتمجهہ گرم کەمحلول 
امرناك وسود ہردو معژف محلول نمکھای مس ھستند. 

نماہش تفر پحی رن۰ھای پرجم ۔ سہ لیوان ہلوری برداشتہ و آٹھا 
را پر از آب کردہ و مطابق شکل بترتیب ١و٢‏ و٣‏ قرار مسدھیم) سیس‌در 
لیوان ١‏ چند قطرہج وہر نمك وچندقطرہ ازمحلو ل فذل‌فتالین ' میافزاثیم 
و در لیوان ٢‏ اندکی نمك قلیاو در لیو ان۳ کی زاح سبز حل عیلمائیم . 
محلول اہن سە لیوان بیرنتك است ؛ سپس دولیوان‌دیگر برداشتہ دریکی 
از آتھا جوہر نمك و در دیکری آب آعك میزیزیم . حال ا گر لیوان آب 
آمك را پترقیب در روی محلولھای لیوانہای ١و ٢‏ و ٣‏ بربزیم ہر فور 
محلولہای اٹھا ہرنگ پرچم ابران خواھد شد بعنی لیوان١‏ فرمز رنگ و 
لوان ٢‏ مشندر گت رات ۳ سبز رنگ میگردد . 

سی لیوانئی را کە محلول جوہر مك دارد ہر داشتہ و باندازۂ 
کافی بھریبك از سە لیوان ١و٢‏ و٣‏ میافزائیم و مشاہدہ میکنیمکە محلول 
ھای آنٹھا دوبارہ ۲.2 میگردد : 


0٦١‏ ٥٣ذ‏ ام 756101 پکی از معرٴف ھای مخصوص وباز ھا است وگرد 
سفید رلگی است کہ در الکل حل میشود و معلول آن ہا محلول اسید ھا بیرنك و ہا 
معلول باز ھا قرمز رنك میگردد ۔ 

7 





ھ۸ 
7 
آنادی 





٣ ٢ مقابل صنعذ‎ 








ھ۳ رو اہول مت ہم کول انرم 


مقاہل صفحہٴ ٣٢‏ 


سچحین 
آژزما اش پ تو کیپ ار ملنگشاٹ ہناسیم ہا ھبیو سے آفیت سدٹم سد 


چنددانہ دں منکتاقاس را درب لبوان آپ ربخله آر خوببھم‌میزنیم 
تا ثمام حل کردہ و حلول بثفش 7 شف تار سیس در لہوان ہلوری 
2 ہے ید 
دیگر اندکی هیپوسولفیت سدیم حل میکنیم و چند قطرہ جوھ رکوکرددر 
آن‌میریزیم۔ا کنونا کرلیوانی را کە در ان پرمنگنات پتاسیم استبرداشتہ 
> 

ھربا ر کہ بلیوان ھبیوسولفبت شم افزودہ ھیشوٹ از میان میرو دو سبب 
آن تجمزیهہ شدن ترمنکنات اسٹ 5 عنکامی کہ در حلول دوم ھیبوسولفیت 
9 یز عصےرِ ےر ا 
باھی نمائد اوقت د٥‏ 9-۵۷0 ورمز کات از مان نمیرود, 

اس اشن ہما نشان میدھد کە یں ملگنات و ھیہپوسولفیت سدیم 


در یکدیگر تآأئیر کردہ تجزیە و ترکیب میشوند و این عمل بکبارہ جنس 
اراوگ رثات 


١۔- ٥٣٣٢۵880816‏ پر ملگنات پتاسیم داروی گندزدا ٹی استکە درپزشکی برای 
غرغرہەکردن و شسدت و شو زباد ہکار میرود, بشکل دانہ هھأی ریز و بلفش رنگی ‌است 
کہ در ه٭ہ داروخانہ ھا یافت میشود. 

تا 16 01٥08م117]‏ ھیبو سولفیت سدیم ھمان دوای وت عکكاسی است کہ بشکل 


دإنہ هھای سقمل خر بد و فروش میشود 
٢‏ 





بخش چھارم محلول.سلال ۔ تابلیت انحلال 
دريك لیوان ہلوری کمی آپ میریزیم'سپس| آید یی 
قند در آن ریخته خوب پھم میزنیم قنه اندلکائدك 
با آبممزوح شدوناہدید سک دہ رات راشیرین . و‌ میگوئیمقند 
قابل انحلال است و در آب حل میشود 
اما ار کی نفت درلیوانیہلوری ربختەاندکی قند درآن‌یندازم 
ہہچەآن را بہم بزنیم خواھیم دید ہمانطور جامد باقی میمائدپس میکوٹیم 
قند در نفت حلول نیست . 
اثرگرما در خاصیت الحلال ۔ در لواە آزمایش آب میریزیم و 
خیلی کم کلرور فرت ہ کی سنفد ری است بان می افز زائیمومیینم 
کہ ان ہن وسشن نا حلول است و درتہ لوله از آزمایش لاقی می مائد. 
حال اکر کمکم لولہ آزمایش راکرم کنیم تا آب آن ہجوش بباید 
ملبیٹیم کہ کم رزدسفید اندك اندك حل میشودو ۳ اب بسندہ وکلرورسرب 
کم باشد ہمہ آن حل میگردد 
اس ظاول را گکتارن رت 
سرد شود دو بارہ 0 سفید کارو 
سرہ‌پیدا میشود و درئەلولہ آزْما اش 
می نشینداین آڑھایش برای آنست کہ 
۱ کرلیں ہدایم پارمای از نمك هادر آب سرد 
شکل ٢۷و٢٢‏ نا حلول ولی دراں ک5 رم محلولائد . 
٢٦‏ 





علفات 
ایح َ از اڑماشن ھای بالا تتجة ھای زیر ددست میآبد : 
الف ۔ ھرکاء جسمیڈذر مایعی حل شود ہجرشد ان جسم قابہل انحلال 
اأُست و مایعی کە چجسم رادر خود حل میکند حلال ومایعی کە ازحلجسم 
در حل ل بدست ماید حول نامند مثلا چون قند در آپ حل ممشوداب 
را حلال و قند را قابل انحلال در آپ و شربثی راکہ بدست مبآبد محلول 
قند ممنامند. 
ر2 عمکن استجسم بت باچندحلال داشتەباشد رمحلو لہای کوناکرون 
بدھں چنانکه نمكطعام در الکل و ات ھردو حل میشود ودومحلولمختلف 
میدھدکہ بکی را حلول الکلی نمك و دیگری را آب مك نامند. 
ھروفت حلال آفت باشد تنہا کلم حاول را انام چجسم ذکر میکنند 
و نام حلال را تمببرند ولی ھنگامی کہ حلا ل غبر اذاب باشد باےد نام 
حلال ضم ہمحلول افزودہ کردد 5 مثلا ادکلن عبارئست از حلول الکلی 
عطرھا . 
ج۔ ممکن است جس می در آپ سرد وبا بكحلاً 5 سرددیگر نا حلول 
بماند وحال آ لکه در ھمان حلا ل ہنکامکہ گرم شود بس کید : کلیڈ 
کر قاہلت انحلا لرا می افزابد : 


بخش با رج جم ۔افزارهای شیمبا نی وفائدہ آ تھا 


افزار های شدشه ۔ابن افزارها سە دستہ آند : 
دسنلة ثضخست ء آتھا کەبرای کر مکردنمحلولہای شیمبائی‌:کارمیرود 
واز بك قسم شیشہ واخله فو کہ عنام کم کی دن تا وقتیکە محلول در 

آیااس کہ راگ لس اغارل آپاہتازض رخك فرددگر 
اید آہا زا کا َافَ)را گکاتور شراقاحکت 

افزار های مه ابندسند اینھا ھمستند: 

الف ۔ لوله آزمایش۔لولہ آزمایش کہ در شکل میبینیمبرایکرم 
کردن محلولھا و ااڑھایش ٹھا بکار مبرود و ہرگ نبابد در این لوله آپ 
و پا حلولھای دیگر را بی مہابا و بشدّت جوش بباوریم زبرا چون 
دھانۂ لو له تنک است در ہنگام جوشیدن محلول ھمیلکه بخار میخواهد 
یرون برود محلولرا نیز بیرون میپراند وچون بیشتر این حلولہا سوزآور 
و خ0 سد سنکن ات سر ورزف: العاش کلت رداش آمرزان 
باشیدہ صدمه بزند . د س ھنکام جم رن و انان بابد با دقت اوله 
را صوسله د بگردائند ٹا مبادا ىك نقطه زبادکرم شود و مخلول درا بن‌نقطة 
بخصوص بکہارہ بغار شدہ برای بیرون رفتن مصاہع را بخارج پپراند ونیز 
بابد نخست قسمتہای بالای لولە 7 ٹم نمود و پس از جوش آمدن اندك 
اندك نقاط پائن راتا داد تا تمام محلول جوش آبد و خطری بیدا 
نشود. 

پ - ظرفھای اسنوانه و مخروطی ا بن ظرفٰ‌ھاازہمانجنس 

۸ 


افزار ای شیمیائی 
شیشہ لولە آزمایش‌ساختہشدہ انداما شکل آنہا یا استوانہ است بامخروطی 
و برای جوشاندن محلولھا بکار میروند . 
ظرفھای خروطی را ندابد از مخاول پر کے زیر واكکہ محاورل 
در آ ہا سعجوش‌مابدچون دھانە اٹھا ىك است مانندالوله آزماد ش قطرەھای 
محلوارا پیرون پرتاب میکند . 


اما ظرف استوانہ برای جوشاندن 





محلو لھا خبلی خوب اُست و غز کی 
بواسطہ جوش ماع را بیرون لمی 
پراند و لو ظرف یں باشد 


از شیشہ ساخته شدمکەھم میتوان 





محلولہا رادراٹھا جوشانیدوه مکرد 


۲٢ شکل‎ 


عاودارماىشمکگ را ڈزاوارتھ 
گرم کرد . این افزار عا برای بدست آوردنگکاز ھا و یا نجزیہ ا کین 
داروھا بکار مدروند . چٹانکہ ھ2 بخواھیم جوھر کے ہے درا ہام یی 
0 ولٹیزل کازی ر‌ ا کہ در ضمن بن چ 9۵ب بلند میشود 6۴2- 07 چنانکہ 
در شکل دیدہ میشود برادہ مس را در ىك بالن شیشہ ریختہ سیسں در آن 
را ہا چوں ینبەایکه دولوله باريك پکی قیف مانند و دیگریخمیدہ از آن 
]۶/۵۳8 ندم یى‌بندیم ٠‏ سپس بیاریلولە قدفمائند جوھر 2 د بدان میافز ائیم 
و بوسیله چراغ الیل 1را کر ھا میدھیم تا ہجوش آبد. در این‌هنکام 


گازی مك ممشو دکہ از لولہ خمیدہ 20 د و انرا مائند شکل در زیر 
۹ 


شیمی 
مس یوش بدرین وسیلہ چمع مینمائیم کہ بس پوش ں از :. را روی لوله 
حمندہ واڑگرنمگذازہ؛ 1چ قدریکاز دراب حل میشود اما زودی 
آپ از اہن گاز سبر میشود بعئی دک اہن گاز را حل تسگتد 9 چون 





گاز سیکٹر از آب است در بالای سرپوش جمع میشود و بسطح آب فشار 


اوردہ آنرا اندلک اندلک ہائین میاورد ۰ 

۵سمەدوم 2 افزارہاثی کە برای کرمکردن بکار نمیرونل وازشیشہ ای 
ساخنه شدہ کہ ھریجگاء نداید آن 0 داد زیرا فوراً می شکند ؛ تمرم 
افزارھای این دسمّہ اینھا فسنلك 

آأاف ۔ شیشہ ھای ٹرد گر ان ظرفھا برای انت ازرنق دردو 


٣ 


پالایش محلول ہای شیمپائی بکار میروند' شکل 
آنہاکوناکرن و بہششر استوانہایو باپابدارمستئد 
ب ۔ پبست '( آب فشان) بالنی است کہ 





کہ دھانۂ آن نا جوب شه ای دارای دو سوراء ی٠‏ 
۰ و پےم 2 ج رف وب ]>> 
بسته میشودازھر سوراخ چوب ہنبە لولخیمدہ شکل ٢٢‏ 


شیشہ میگذرہٴ کەیکی تا کف بالن فرومیردد و دیگری بزبر چوبہنبہ 
یمیگردد نوک خمیدہ لوله اولىباربت و نکامت “اکنون اکرہالن 
پر از آب کردہبادھان در لوله کوتاء ہدمیم فشار بر سطح آب واردمیابد 

و آب درلولە دیگر بالا رفتہ 

و از نوەنازكدآن مائند فوارہ 

ببرون میریزد و با آن‌ہآسانی 

سر مبتوان دردھا را شست وشو 


ر 
تزاروای سم 
۰ داد ٠و‏ 6 بندواہند اب یکه 


اب ہس سا ےت سرونمیریزد زیا دہاشدکافی 





است کہ دیست را 292909237یھ) 
سازند تا از لوله کوثاء آب برون بداید ۶ 
باد آوری ۔ ہرکا برای شستن دردی آب گرم لازم باشدمیتوان 
آپ را در آب فغان ہا احتیاط ہجوش آورد . 
قیف ہلودی ۔ قبفباوری برای پالایش محاولہای گرم باسرد 
شیمیائی وحدا کردن درد ھا کار مبرود. برای اشکار بت کاغذ صافی 
. ۲1886186 -۔١‏ 





ئا 

را عائثد شکل ٹا کردہ سیس‌قیف را ثر کرد کاغذ را خوب بدہوار آن می 

چسبائند دیگرحبابھای هوا میا نکاغذ و قیفنماند تا از پالابش جلوکیری 

کند .أنحاقىف را در حلقه چولی کہ بپایہ وصل شدہ است کات و‌ 

مائند ّ محلول راہا یضاق سن : 

حلقه چوبی بوسیله بک پیچ فشار 

بپابە وصل شدہ است و بآسانی میتوان 
آئرا بالا و ہائین برد. 

پاٹ آوری ۔ کاغذ صافی کاغذی 

از نک ستار لا تھا از آن مکوزط 


و در روی آن میماند و کاغذ صافیمثل 





کان آن خشك کن آب را بخود سَغد شکل۷ ٢‏ 
برگ ھای کاغنذ معمولٰی و 5 
بصورت یں ھا ی کرد ودابرہ 


ماننك بریدء شدہ بفروش 


میرسد . اکر ہب رکھای رس 


ی٣‎ ۸+ 


نشدہ باشد ہو سبلہ 27 ڈیف 
رگ با کوچكک ار اندا زژہ 


کہ بخوا ھند آها 7 صببرئں 





افزار ھای شیمیائی 

د ہوم زنھای شیشه ۔ بھم زنھا میله های نازك و باکلفتہستند 
کە ہرای بھم زدن مۃعلولھا بکار میروندہ ا 3 ہوم زن مرطوب باشد و انرا 
گرمادھند تر آك مہخورد ولی ھرکاہ خمك باشد درشعلہ اندلك اندلكک فرمز 
و رم میشوہ چنانکە ماا و انا خم کرد ۰ 

ھ _ لر لہ ھای ش2یشه - ان لولەھا یكاندازءنیستند' بعصٰ یکلفت تر 
وای خر بازیکٹ رد و خاصلت آھا ارز است کل زود گا اخلۂ میموندازاٹرو 
آٹھا را برای تل رن کا ساختمان کاز ھایىی شیمیائی و 5 ساختن 
پیست ہا و قطرہ چکانہا وغیرہ ہکار منبرند. چنانکهە در شکل می بیٹیم 





0 8 ھ۸ 


شکل ۲٢‏ 
پاسا نی ‌ھمتوان آٹھار ہد اخته یر ءما ند مو دومیتوالیمبہرشکلی کە سخو اھیم 
است کەلولہ را در بالای شعلەچراغ 


الکلی 5 کاز نگاء داشتەو مجر خائند 





ٹانشکند ھمسنہه لو لەقی مز و حمبر یىی 
شک لگردید آنرا از الو بیرون آوردہ آھستہ آھستەخمکنند واکربخوامند 
نوک آن مائئد نو سیت ناك شود ابد کە دو سوی شیشه رایس‌از بیرون 
آؤ ردن از او ُِنه و بکشند ٹا قسمت خمیر شدہ آن بشکل نٹرنازأک در 5 


7 کہ ختہ ۰ ۵ نو قت نو [ک تر ۱ ھر قدر بخواھند می شکنند 


سی 
۵سٴ4سوم ۔ شرشه ھای درح4 دار۔ شبیشەھای زینہ دار ہسمارائد ا 
ولٰ یم تھا برای انوادگرق کنجآب و مایمھا ویا محلولھاہکارمیروند 
و عبارتند از : 

١‏ ؛یبت ھا ۔ یت ھا 7 وکوچك دارد ا ا 
ھرکدام در روی آن نوشتہ شدہ است و برای بکار بردن تا مائند 
شکل (٢۲)سر‏ نازدرا در مابع فرو ہردہ سپس بادھان از سردیگر محلول 
را انداك انداك بالا میکشیم تا سطح محلول بحباب پدپت برسد . 

آنگاہ نا أنگشت خود بتندی دھانة سیت را می ہندم وآہستہ اھسته 
آنکھ ت خودرا سست میلمائیم تا ہوا ناکھان بدرون نباید و محلول یکبارہ 
ٹریزد بدرین روش مذتنظر مسشوم تا م تا سطح ٦‏ او نە بخطلی کە دربالای نیت 
کس تو امھ مس احو ات اکٹ خود را بس پیپت فشار میدھیم تا 
پت ماہع پائین‌ثر نیابد . حال پیپت را وارد ظرۂ فی کہ , باید | 03 ونە را در 
آن برازیم کردہ أنگثت خودرا دوبارہ سٹت مینما؟ لیم 
تا حلولاندكاندكدر این ظرف رخته شود عنام یکەسطح 
عاہع بخط زبرین پیپت رسید أنگشت را بدھانۂ آن فشار 
مہدھیم کہ دک رماع نریزد درا بنصورت کنچھا یع یکەدر 
ظرف مبری زدبرابراست اھ مو دررویسیت نکگنكەشدہ 
است چنانکەا کر درروی دببت دہ سای فازمکس لرتشدہ 
گنج میان دوخط پیپت براہر دہ ساننی منر مکعب است. 
باك آودی ۔ قطرءچکان معمولی نوعی ازہبیت‌است 





کے بجای انکه مابع را بادم بالاکشیدہ و سپس بافشار دادەن 
شکل رات من انگشت حلول را اندكداندك ہریز ند بیاری 


71066۰ ۔ 
تس 


افزارھای شیممائی 

شاف فی کان ابی دکار را ابع مس وط چتاندیش 
گنجش معیٔن نیست . 

پاہآودی ۔ ھرکاہ بخوامند بیاری بیپت اسید ھا ویا بڑھا رابالا 
بکشندبابد خی( ےت مبادامایع نقرون ما و کو س زا 
چٹانکە میدا نیم | بن محلولھا سوزان و خظر ناك ہستند. از این رو بابد 
91ھ وک ٠‏ دم را بالا کشید تا مایع نبر اندلد اندك در درون سیت 
بالا ساید. 

02 


باہی کہ در بالای سیت ھا ساختهہ شدہ برای ایئست کە 
چرن مایع بدانجا درسد بکبارہ بالا ناید و بدرون دھان نردز۵ ولٰی بھلر 
آن اُست ٦‏ باز احتیاط زا از دست ندھمنٔد . 
بادآوری - بارہ ای از سیت ھای خطزیرین را ندارند. درا بن 
سم حےِ 

صورت سی کہ در روی ۱ ھا کنذء شدہ اش عبارثت اشقت ٹنچ دان 
خط بالای ببہت ااتہای نود باربك ان . ہرخی از پیدت ھا ھیچ خطی 
ندارند و گنج آٴ تھا ا ز در رو بشان نوشنشه نشدہ اسٹت اون لیت ھای بی 
زیله برای برداشتن گنج نامعینی از بت قاع بکار میر و بدا 

ب۔ شرفه ھای پابا دار زین41 دی هاہ.۔ 


ابنشیشہ ھا کہ دردارو حاتھا نمزز؛ باد بکارمیرود 






و 
مانند دلیت ھابرای ند ازہک رفتن کاج ەحاو! ءا پ۷ 
008 
ساخته شدہ ' شکل آٹھامائند شیشه ھای پایەدار او 
و 

7 ۰ 3 حت 
اسٹ 4 پیشٹر گفتہ شں وی گتاستتان ۵ ا ھا رك 
۱ : ت 
مك اندازہ سدسدت و درحه ا مھا در روی سه۸ .-س 
٠ ً 3 2 35‏ 00ا 


ندم شدہ است چنانکہ ھرکاء سخو اھیم ئ2 02 


سا نٹیمئر مکعب‌الکل برداری مکافی است کەہ مانئثد 
8 


732 


سیمی 
شکل در شش آ مر الکل رازم 05 سطح الکل ں4 سست درس چرون 
بکار لردن اہن شیشہ ھا اش اك اڑ اہن روی در دارو خانه ھا بکار 
میرود ولی باید دائست کە بدقة 


سُسچ ھاشمت 
سی 2 


3ك 
جچ۔ ہالن ھای ۵رجهھ داد ۔ این بالن ہاکە دھامہ آنھا باربك و 
کردنشان بلند است بہشتر ہرای اندازہ کرفتن گنجھای زیاد و دفیق بکار 
میروند کنسیاتان آن ھا نا خطیکە روی کر دنشان کندہ شدەروی شڈشھ 
قوشتهھ شدہ اُست, 
۵د دہورٹ' بورت افزارز نہ تق نتای کہ برڑی 
قطرہ قطرہ ریخٹن متحلولھا بکار میرود و ہسائٹیمٹر و 
میلیمثر مکعب‌تقسیم فووابت لا آن بار ہك است 
و شیری دارد وسر در گر آن قیف مانند میباشد. ۱ 


در حجه ھای بورت در رری آن کندہ شدەو ازہالا 


' 
رو2 ٹر 


٦ک‏ 0ا 
ئ 
اس 


ہیں ہا لین زِسەہندی شدہ ایت لعنٰی وه صفر در بالا ورضس 





چھ بائین روم شمارۂ ره زباد مےشوٹ 

گنچابش ہورت ھا باھم پکی نیست و ہرچه اوله بورت باریکتر و 
درجه ہھاکشبدہ تر باشد ہورت دقیق تر است؛ برای آنکه محلولی رابوسیله 
بورت ری زند سمش شر را سمّهة و محاول را بیاری قہیف دورتٹ در ان 
مریبزئد ابخط الا برسد سیپس شبر را باز و یائیمه باز میکنند ٹا محعلول 
زباد و باقطارہ قِطرہ ر بحنّہ شود و ظممۂ ۹ سطح محلول براہر ہرزینہ کە 
لازم باشد رسید شبر را می مندند 5 

کی اتمافا محلول در ىورت یش از اندازۂ ر نہ شود بعئی سطح 


مدارل او ہلا گا رک ھر را کی راس کو اط رفا کال 


۔٭ 





افزار های سیمیائی 
را بیرون تاسطح مایع بمخط بالا برس۵د و برفور شدررا می بندئد : 
ژِورتٹ ی شیر ۔ درہورت ھایشیر دار شتر 27 وخاأد وہااجسام 


خخحارجی درز وك ان گ رکردہ و وا شیررامی بندد از اس جہت ھی 


2 


اہم 
پ+ 


٤‏ ہم" 





بورت 7- ہی شیر بکارمیبرلد. در این بورٹھا مطابق شکل بجای شیریت 
لولة کو چک کا موچو کی در نول بورت کا رر گذاشتہاند کہ مار ما بم ازآنجا خارج 
میشود و برای بستن و باز کردن آن گی و کی بکار بردہ آند کە باسانی 
همکن است آذ نرأ پان کے دہ و باست . 

جناو نہ از ھای بالا را زینه بند یکر دم اك ۔ مندای مک یك 
سأ 
ہا یا -.“' زینه ندارد کر م آب را بالا ہکشیم و نقعلەای راکە سح 

۷ 


۳ عبارت اُست از وژن - سانٹیمٹثر مکعب آپ مقطر 8 بنابرابىن ا 


۸ 


می 

نا درأتحا مب رسد سشان بگذارم گنج این سیٹت تائشائه برابر دم ساشممش 
مکعب خوامد شد زیرا کہ در درون ان دہ گرم اب است و دہ گرم اب 
دہ ساشمثٹر مکشف گن دارف 

صشجدین 1 در ىك تلك بلوری +×+٭+ ۱مم اب مقطر بریزند و 
ھ رکجا کە سطاح آپ رسید شان کنند گن تنگ تا نشانهہ اش ۹۰٠+‏ 
سانشسمشر عکی خواهد دوہ :. 

افرار ھای جیئی ۔ مھمثرین ہا کلسو لھاوبوله ھای چیہنی ھستند 
کہ گنچاشن 


خثٹ نمودن محلو لھا و گرد ھای شتمائی بکار مبرود و شبیبة د4 ودہ 


1 


تھا ہت اندازہ اسسدت پک سولپای چسئی برای بخارکردن و 


ھای آپ رٹ میباشد و 8 آنہا وا ھا ٥مم‏ ھزگز مسشکلند 2 چہ 


ہی باشد 8 





افزار ھای شیمیائی 
وبوته ھای جیئی کہە مائند گلدان ہا یکو چك ھستنه با ٹیا شش 
خظلف ساختەمیشوہ دنگر از افزارھای چینی ہاون‌است کہ برای مائیدن 
وگردکردن دارو ھا نکار میرود۔ 
تس پر آفنز ار ھاىی سا 
آقایان ذیران مائن افرارعاق ےی ازقیل ترازو لاپ الکلی 


وس۹ یا یہ ھا و غبرەرا نشان دادہ وضیح مختثھەر ی راجع ارت دمدھلدں 


یخش ششم 
1 چە از آزمایش‌ھای بالا ٹا اندازمای دانستیم 7٦‏ شیمی ‌چەدالشی 
امت و از چہ چیز ہاگفنگو میکند ؛ ابنكہتعریف علمی آن می پردازیم 
و ہمان چیز ھائی راکە تناکنون آموختہ اہم بزبان علمی بیان مینمائیم 
ٹا بروش شیمی آمنا شویم وبنیاد ھا وقرارداد ھای شیمی را نیز بیازەوئیم 
أر ھای فیریکی و شیمرائی و فرق آنھابایکد وگر ۔ ہرتغبیری 
کہ در جسم بیدا شود آئرا ائر مینامند . مثلا وقتی ا کا لدھیم دمه 
میشود و ا برا سردکئیم لج می بندد یا ا نمك را درآبپ بریزیمحل 
میشو دو نیز وقتی چوب را آئش ہزم میسوزد و بدود و خاکسٹر مبدل 
میشو د؛ ائر ھائی را کا فی ھای ظاہری و فلز پکی ی بجسم میدھندیعنی 
شکل آٹھار |ادگرگون میسازند ولی جن پا اع نمیدھند ائرھای فیزیکی 
نامند وھمین تغیبر ہاو اثر ھااست کہ موضوع دان فمزہ میداشدمانند 
بخار شدن آب و حل شدن نمك کہ اثر ای فرزبکی ہستند و در فیزبك 
از آنہا گفتگو میشود 
اما اثرھای شیممائ ى‌آنھائی ہسشند کەباعث: تغبیر باطلنی [ مث وند 
و جنس جسم راتفر مبدھند چنالکە ا بمخلوط جوھر 21 ٹردوبرادہ 
مس گرما ہدھیم این دو با ھم کل میشوند و از تر 3 آتھا کات گلود 
ناوت ما یہ 5 جنس آن ہا مس و چوھہر کوکر د۶ ی لیس عسنن ھن 
چوب را الو : ہزنیم میسوزد و تلدیل بدود وخاکۃ ں کر ہکا جس 1 نہا 
٤‏ 


حالت ھای سە کانه اجسام 

غیر از چوب است؛ : کی ب مس ہاجوھر کر و سوخثن چو ب کہ 
لجزیۂ آن بدود و خا باقداثز ھای قیسائی عےٌندو سسیٹیوانٹ 
پر کا و جزیه ھا کی کے در اڑھا یش ھای پیش دید رم کە ھمه أثر ھای 
شہمبائی ہستند. 

ااکنون کہ اثر هسای شیمیائی را شناختیم و ثفاوت آنھا را ٹا ائر 
ہای فیزیکی دالسٹیم عیثوانیم شیمی را تعریف کنیم 

تھعریٍف ۔ شیمی دائشی است کهھ از اثرھای فیضالی گتنگز میکند 
و چون اثر ہای شیمیائی چنانکە کفتیم عبارت از تجزبہ و تر کیب اس 
دائستەمیشودکە موضوع شیمی تجزیه وت رکیب‌جسمہااست یعن ی‌ھرجسمی 
را نمیشناسیم میتوانیم بواسکا کزیلاای | ہشناسیم وانشر پاریر کے 
میتوائیم آفرا بسازیم. 

فابدۂ شیمی بدست آو ردن وسیلہ ھائی است کہ بشر برای ساختن 
اجسام طرف احتیاج خود بکارمیبرد چنانکہ پار ںی سیاری ازموادلازم 
مائند قند و صاہون و رنگ وہزاران اشیای دبگر از دوا و غذا و لباس و 
غیرہ لیاری شیمی بدست آمدہ و روز ہروز ہر شمارۂ آنچە بیاری !بن دائش 
ازراء صنعثی و ارزان فراہم منگردد افزودہ میشود . پس ہر ماست کھ در 
فر وت چلین دائش شیرین سودمندی .5 شیم تا از فایدہ هھای بی مار 
آوا سسکجوت 


انکه جنسش تین زا 


حالت ھای وی ھ ر جسمی ہی 


میتو ند دس شکل دج٦‏ کو تةوکمففر رآبد چنانکەاب درزمستان نے می بندد 

وسخت میشود و در ر تاستان ‪‪۶293ءمی) ۱ "مایخ و آپ ودمهھ ط۸ -ھ جنسشان 

کی اُست و ڈرھر سہ حم ال جسمی است و وت از ٹدرژن و سن ۰ 
۱ء 


شیمی 

بنا ہر این تبدیل آب بە پیخ و ہا بخار ائر فیزبکی است بعنی شکل جسم 
ٹغبیں بافنہ و خرن ثارت ماندہ اُست و ہاسانی ممتوان نے و بخار ابرا 
ابدریل باب کرد “ازابن راءکەیخ پ اکا داد زا گداختہ شود ومخارراسرد 
نمود ٹا مایع کردد : 

نشین رک دجسمی أُست دح اما ےا آنرا دراوله آرماش ریخنہ 
کت دھیم گداختہ شدہ آ کو میگردد و چون زیادثران راگرمادھیم 
شدیل یب دمه میشود و نبز تا فل ھا زاکڑعای زباد دھیم گداختہ شدہ 
آ ث4 0 دلد بل ار اہن جنین می ج4 02 م : 

ھ رز کشم در آفرینش مینّواند بحالت جا جامع ٍ بامایع بارخ ر‌ بیدا شود و 
سترانآ نرا از حالۃ ی بحالت دہ ر دراو رٹ 

درخی از جسمہا باسانی تغبیر حالت میدھند مانئد پک کے اکن 
کیا دادن مابع میشود ولی بارۂ 7 بدشواری و با رسای زیاد مابع 
میگردلد مانند ھن وزر سفید و سشثتر فُ ھا. ب رخحی دبگر بابن زودھا 
گداختہ میشوند رات رتا ھای خبلی زبادتر را دارند, اہن جسمپارا 
آنشخوار مبنامند و برای پوشاندن دررن کورہ ھاىی گداختن فلز ھا کار 
ھبروند ما نند آجر ھای ٹسوز وغبرہ ۰ 

ایك - بارہ ای جسمھای جامد را ہنگام ی ھا دھیمگداختہ 
ٹمیشو ند و .9“ تبدبل ببخار سے دند مائند بدکه ٦٢‏ ر چند دانه آَ رادر 
4 0 لوله آرُعایش بمندا زم و سیس 1ڈ اگرم کنیمم یںیلیم کہ ار بنفش 
رگ غلیظی بلند میشودکە چون 7 وه اکا و 5 بالای آن درس 
در اثر سردشدن دوبارہ حامد شدہ و بشکل دانه ھاىی درخشان و ریزری در 
ھا آبد کە بجدار اوه آزماد چسند 


بش و3 
6۲ 


۰ پہ تہ 
خاصبت های عمومی دجو آبگونہ و دم 


۵ج _ جسم جامد شکل ابثی دارد و آ بان دست نزنلد عرگز 
دک رکون ٹمیشود مانند ىك یارہ بسن کے ا باران و برف و پخندان 
و ۱ کے د لنکند ھمدشہ ہمان شکل اخسثین خو هد ماند و تغبیری در او 
بیدا نخواہد شد ٠‏ جسم حامد را چون رما دھیم گداختہ ومایع ھیشوٹ 

ون4 او نە شکل ابی ندارد و در هر او ندی کہ اپ پریزند 
بشکل ھمان آوند درمیابد اماگنج آن‌ثابت ومعیِن است وچون آنراکرھا 
دھند دمه میشود, 

باید دائست کہ ىان اگزت ردجھم حالتی وجود داردکہ نە دج 
اصع کی نە مانندروغن و قیر وامثال آن, این دستہجستھارامایعھای 
روغنی شکل سگو بند . برخی اڑا کو نە ھا خیلی زود دمه میشوند مائند 
اثر کہ میلک آنرا درکف دستمان ب!ریزیم دمه میشود, اما روغنہامائند 
روغن زیتون و روغن کرچكٹ و غبرہ خیلی دبر دمه میشوند . 

۵م4 ۔ دمه نە شکل ابتی دارد و تہ گنج معیِن وھمیشہمیخواهد 
گنج خود را بزرگٹر کند یعنی ذرہ ہای خود را از ہم دور نماید . از 
ھمین رو ھنلگامی کہ ۲2 د یا زغال در جائی میسوزد ہو یگازی کہ بلند 


میشود بفاصله ھای دور میرسد, 


جسمھای سادہ و مرآپ ۔ در آزمایش تجز بۂ آب دیدی م کەبیاری 
۔جر بان ان5 ےه وسٹر ان آبرا بدوگاز ‏ یدر ژن وا سی ن تجزیهہ کرد , 
نا "ما دیگرھرچه بکوشیم کە هربك از این دوگاز را ہاافزارھا ووسیلەھائی 
کہ داریم تجزیە نمائیم مقدور نمیشود بناہراین میگوئیمکە آب یك جسم 
مرکب است و از یدرژنو اکسیژن رکب یافنەولیئیدرژنوا کسیژن 
دو جسمتجز به نابذیر و سادەھستند واز ھیج جسم دبگر یىی ارک ردان 
ھمچلین دید یم کہا کر با پارمقندرا در لو لهُ آزما بش ریختہ وگرما دھیم 
کم کم تبدیل بزغال میشو دو اگ قاری را گازائی مبتْرزدسرد کنیم 
تبدیلبقطرەھای آب میگردد و چون خوداآب ازاکیژنر 02-9 


بافتہ اُست جة سرک فنں باتك جسم مرک ارت و از تر زقال 


واكن رژئفمت اھ وھمچنین میتوایم ھمەجسمھای م رکب 
برا ہجسمھای سادہ تجز یه تما یم و جسم ھای ساد را بشناسیم ورای 
ہرکدام نامی بگذارم ٹا از پکڈیگر شناخته شوند و برای آٗ نکہ در علکام 
وشتن تمام نام آنھا را توبسیم و نوشتن را آسان نمائرم برای ہر بكنشانی 
قرار دھیم واین نشانه را ازحرف نخستین وکامی از کت حرف نخستان 
ہا حرف دوم با حرف هبانه میگیرہم چنانکە نشان سن راحرف0 و 
نشان یدرژن راحرف 71 قرار میدھیم. درجدول زبر جسبھای ساد ممدہ 
راکہ نا اکٹو ن شناخثتہ شدماند با نام لانینی ونشان آنہا اوشتہا ہم“'جسمہای 
73 


جسمھای سادھ 
دک چہ آنہا کە درطسىعت وجوٹ دارند و چہ اما کە بیاری شیمی ‌ساختهہ 
میشوندچسمہای غیر سادہ ویاعرکب ناممیگذاریم ومیگوئیم کەاین‌جسمھا: 
از پررقت جسمھای سا باھم ددست اد2 اد 2 
جدول حسمھهھای سادہ 


نام فاز ھا نمان 
سدیم ہ8 5 ناترم ص0[ ا٦٦٢ [٦٦‏ 
پتاسیم حصٌصامەما76 ا کالیم ۹41110> ×ػڑ 
کلسیم صنی(ہ[و 00“ 
ہاریم ص81 28 
منیزیم حدم زدۂ ج77 ۷8 
آلومیئیم سنا 1ص1 س۸1 ۸1 
آھن وا 6 
نک 71:1 ۲د 
منگائز 7310186٥‏ ا 
کرم 0 ,)َ6 ک0 
قام تنھا7 ,50 
روی 26 70 
فا م[دہ[2 ا اک 
مس ٢‏ 0)0 7“ 
شبه فلز ھا 

یدرژن 1110108656 11 
کلں 6 )ھ60 0 


7 م سے یر وی و سے ٣ہ‏ 


شعی 


بد 1006 1 
فلوار ×وم ٢ٰ ٣‏ 
و 06 ط 
ازٹ ۸6 پایٹرژن ٥‏ ”6ج8٥۲٤۷1آ‏ ع۸ ا( 
2 0686 0 
اکسژن 06 0 
0-2" 80.6 5 
فمر ۹ہ جاجردہ ط[ ۲ 


فاز و شبة قاء - چنانکہ در حجدول جسمھای سادہ می بیلیم ا ین 
جسمپارا بدودسته تقسیم 1 دماند بکدستہ فلڑھاودستہ دیگر شبه فلژڑ ھا 
ہستند۔ این‌دسته بندی ازروی‌خاصیتھای فی زبکی وشیمیائی مشت رکی‌است 
کہ جسمھای هر دسته دار ۱ میباشد ا ما ٠‏ ہددائست کە خاصدٌّت جسمہای 
دسته نیز با 0+1 فرق میکند و 5 ھ رک دام خاصیّت ھای مشتر 1 
دارند کہ آتھا را از جسہ‌ھای دسته دیگر جدا میسازد و ما درا بنجاخاصیّت 
ھای مشتراكٹ جسەھای ہر دستہ را سان میکلیم : 
خاصيٹھای عمومی فاز ھا_ خاصی٘تھای عمومی فلڑھا دو قسم است 
بك قسم فز پکی و قسم 02 شیمیائی: 

١إ‏ - خاصینھای فیزیگی ۔ خاسیتھای فیزیکی و باظاہری فا ھا 

عبار سک ا 
الف۔ جلش حُواری ث۰ برای آ نکہ بخوأھند فی را تثضہرشکل 
دادہ و باآن افزاری ساتھ نا چکش میزنند . برخی از فلڑھا مائند سرب 
‌ قلم خپلی نرم هستندوزیاد چکش خوردن لازم ندار ند وبارۂ دبگر مانند 

1 


خاصیتھای فلزھا 
آھن خیلی سخ لد وَ گا آھازا سرخ نکنند | کر چکش ھ ہم لخورند 
تیر شکل نمیدھند 7 

شہہ فاڑھا بہشٹرگازی شکل ساد نیفران وا گی سیژن‌واین 
خاصبّتر | ندارند. ا "ما ورس از آنہا مانند 883 وزغال جامدندو مناوآان 
آنھارا چکش زدولی زیر ک۲ خرد میشوند۔ 

خاصیت ہرگ شدن ۔۔ فارٌ ھا را چون چکش بزنند انئداكد اندلك 
پہن شدہ و بشکل کرس ات دویڑہ ھنگامی کكه ١‏ آھادرخ کنندوچکش 
بزلند ٹرمٹر شدہ و خحیلی زودتر و اساقر اشکل ہرک در مبایلد, 

بار ەای از فلڑھا مانند سس ب‌خیلی نرمهستندو احتیاجیبگرم کرد 
تدارند ولی بیشتر فلز عارا مانند ھن باید سس نم کر دوسیں چکش زدو 
ہشکل ؛ رگا در اوج وو اف او ای قابن ور کی شدن است کہ از آن 
ا تازکی ساخته الد کە 1 دہ تا سست ہزار ازاەن سر را روم 
کتاز 7 مك میلیمتر کلفتی پیدا میکند ' در سیم ندز خاصیّت برک شدن 
خیلی زباد است, 

ج۔ خاصیت مفتول شاك - فلڑھارا میتوان سکاوشھ لدر آو رد 
برای ایشکار باید ا را بقدر تفگ کرد نا ئنرم شدہ ہاسانی مفتول 
شو ند در |أ تن خاصنّت نیز ژر و سیم در پا 1 مستین ھسٹثند چنانکەہ از 
بکرم طلامفتولھای ہاریکی ساختہ آئند کہ دوکیلومتر درازا داردو بای 
ۓ 


ارم نرہ توانسته آئد اك کاو مٹن و یم مفثتول لسارند ۰ 


ایت استحکام مفنول هھای فازی ۔ 8 از مہ فلز ھا 
مفتولہائی درست کنیم سیت درازا وب ك کلفتی و سپس ب4 ُتھا وزله ھای 


ھموزن آویران کنیممی بیٹیم کہ برخی از اُتھا بارہ میشوئں و برخی‌دیگر 
۷ 


7ئ 
ٹاب سی ورك کون 1گ 2۵01 انھ تد تو انی زا کہ بات ورک 
آند زیاد نمائیم می یلیم کە ھر قدرمفتولی پس از ابلکە وزنه اش گن 
معبلی رسید پارہ میشود در اینصورت ان مفتولی کہ دیر تر از ھمه پارہ 
شودمقارمثش سفن امت و آخر و زنی کە باعث‌پارہ شدن آن شدەنمشدہ 
مفدارِحقازمت :ان امت 

آزما یش نشان دادہ اس تکہ مقاومت مفەواھایآھن از حمه مفتولپای 
فلزی بیشتر است چنا نکە مقاومت بك مفتول آعنی یگ متر درازاو با 
شانش کو دافھت اقترا بے ہا گا کان مت 

بادآوری نے کن را ھم کہ شبه فلز است میتوان بصورت مفتول 
در آورد؛از اہن ر ا کس ہمبنکہ گداختہ ان سان 
رك شد آرا دز آب بربزید تا مائند برہ موم نرم شود و بتواند 2 ہھؤں 
شکلی در آورد و از آن نخھا و مفنولھای ہارب ساخت وی کمی کہ این 
کو کو ہماند دوبارہ شکنندہ میگردد و بصورت نخستین در مبآید, 

ھ ۔ خاصیت جلا وصیقلی ثشدن ۔ہرخی از فلزھا یك جلای طبیعی 
دارند مائند طلا و نقرہ و پارہ دیگر در اثر صیقل زدن در خشندکی زباد 
پیدا يد ولی باید ہدایم کہ برخی از شبه فلز ھا ہم اہن خاصبت را 
دارند مڈلا پولکھا ی ناز([ك و ساء ید درخشندگی دارند . 

و-۔سفٹنی ۔ فلرھا سخت اند ولٰی این خاصیت درہمہ آتھا ََ 
لیسٹ چٹالکہ سرب خیلی نرم امت و ہا ناخن میٹوان آترا خط اآند 
ول آفن طخلی ماک ات : 

۳ خا صیت ھای شیمی۔ فلز مای نا بکدیگر مبل ور ہت ندارلد 
اش ٣2ف‏ آو رایا لام یش تھا ا سار کز 
داریم می بیغیم کہ باہم ترکیب نشدہ امد و بیاری بک ھن رہا میتوان خاك 


ھن را ازخاك مس جدا کرد : ۸ھ این مخلوط را ماہم میم ا گت از 
رک نمیشونں ون ا منەلوط فلز ھا راہ ادگ ما دھی مکداختہ ھشود 
و تمدہل پا لیا مازمہ ٥ر‏ دن کہ شرح. ۲۶ راخواھیم داد اما فار ھا نا کت 

خیلی زیاد باشبہ فلز ہا دارند چنانکہ اکر خا آہن را با اك کوکرد 
خلوط نمودہ و انتا ان زلم این دو با ھم ور میں هھشود و جسم سدناہ 
رك بدست مبآبں کہ بھیجکدام از أنھا مائندہ نیست . میل تر 2 فلرھا ہا 
بارہ ای از شبه فلز ھامائشد ےرا بیایه امت کڈ بیشتر انٹھا در ھوافاسد 
هھیشود زہرا کە ہوا اشن داروو ا اکسیژن آن با فاز 6و و ای یت 
میگردد و رفنه رفنه باعث زنك زدن آن ممشود, چٹانکە ناج میخی را 
در باغجہ پیندازم یس از مدٹی زِنىكِ میزند ناودان و شیروانبھا کە بمرور 
زنك زدہ ور ملیوسند برای عمن ختاصیت کی و از ھطمیٍن رو آٹھا را رٹ 
می زنند و از ىك برک روی و 5 قلعم مپوشانند 5ت دنگر فا سد نشوند زرا 
کہ رنك‌نمیگذاردکہ ھوا بفلز درس وروی وقلع از فاز ھائی ھستندکەه در 
وا فاسد نمیکردد : آھنی کہ از روری دوشیدہ شدہ ا٘ھن سفمد و ۱ ٌ قلح 
دِوشیدہ شدہ حجلبی م می اقنكَء 


کیٹ اہن ايد ھا ہا ا خاصبت باز دارد تع 77و0“ یں دانع 


32۰93 

را کہ اسید ھا فرمز 3 دہ ناشند ا می ز نمابد چنانکە 21 92 

راکہ ھمان آك رت اس ور اب خل ک: یم و محلول ا را پالاہش ۳آ لیم 

و سپس درلیوان پر از ای چند قطرہ جوھر آقا وا ن ربخته و باچند 

قطرہ اسید رنك آنرا قرمزکدیم و در این ہنگاممحلول آف آەك را برآن 

بیفزائیم رنگ فرمز محلول کم کم آلی می شود+اکنون اکر ا کبديك 
آ 


3 


می 
شزہ فلز 7 بدست آوردہ و در اپ حل کلیم خواہیم دید کہ محاول ان 
ٹرش ٭زہ اُست و خاصیت اسبدی دارد دی رن جبجوھر افتاب گرەان را 
فرمز مثمایبد چنالکہ | اکن ےی ۵ راسوزا یمو دود آن راہدرون 
اب ببریم اہن دود در آ حل می شودو آن را ترش مزہ می کت و 1 
ٹن از وارد کر دن ود کو ک رد در اب چند قطرہ. جوەر آفتاب ١‏ زدان 
٢‏ درز مع در ہنگام حل شدن دود کوکرد خو اھ پر و کا آپ فرھ مزرنگ 
می رٹہ ۰ 
ام حم میدانیم کہ ھ رجسمرامیتوان ؛ ث ٹیکدھا ای خی یخردتقسیم 
نمود مثلاا کر قندرادر ھاون سا مکردسفیدی بدست میآ) ید کہ تمام خاصبث 
ھای قد را ذاراست و .ا آثراباذرہ لین نکاء کنیم تبکە ھای کروچگ قند 
را می بیلیم اما بواسطه سائیدن نمیتوأنیم ٹیکه ھای قند را ان حوےاںف معخی 
کو چک کی وحال أ نكکە ٹنکن استھمین ٹنکدھای کو چك قندرابہزاران 
لم ۵ ہای کوچکٹر تقسیم کرد بطور نک ٦‏ دح ذرہ دٰی دیدہ نشود سنلا 
وقتی قند رادر آ حلمیکنم و شربت میسازم در ھر سر سوڑزنی از شربت 
قند ھست و حال آنکه دیدن ذرات قند در شربت ممکن نست ٠‏ 
تعرف !تم -آوچکترین کہ چسم سادہ را اتم نا میلدہ آند : 
ذرٴہ سیکا ان <حجزء بت جسم ور کت از اجتماع اتنمھای چند 
سم سادہ سا حمہ شدہ ف2 انرا درہ 5 مولکول نامند مللاذرہ آپ از دو اتم 
ثیدرژن و بك انم اکسیژن ساخنه می شود؛ اغلب اجسام سادہ نیز ذرٴ 
مر کن از چجند أتم دامح س دارند ؛ د۵ رایا للکه کوچکی ذرہ شیمہائی ١ھ‏ شکار 
شود آزمایش زار زا ایجام مجدمیم 
آزمایش َ ططشتکی ہلوری وا از ا با پر می 


۰ج8 


اتم و ذرہ 

آنکعت' بکدانه کافور را مالش دادہ کرد آنرا درا می ریزیم. برفور می 
بیلیم کہ دانه ھای زیر کافور در وی نت ہا ثندی حر ٹگٹ میخلند' ااکنون 
۱ 3- با بەمزن شیشەرا برداشته ودر روغن زیثون‌فرو میکلیم وسپیس از ۱ 
دراوردہ و رون آترا ہا بارچهہ خوب پاك کیم ھمین کە آرا در تمتك اب 
فُر وببریم می بی کە دانہ ھا یکافور ازحر کت مافند و بنفت آن اون ات 
ک جزئی اثر چربی کە در رری ب؛٭ەم زن ماندہ است در روی آب بث فشر 
نازك روغن میدھد کە از ح رکٹ کافور جلو ری ممکلد. 

ان قثر نازك کہ از چسہیدن ذرہ ھای روغن زیتون بیہلوی 
2-+0 پہدا می شود نشان میدھد کە کو چکی ذرہ ٹا بجە پایە متکوامت 
باشد . باید لدانیم “ ان‌فئر هم خوداز بكعدہ بیشمار ذرہ پیدا شدەاست 
کہ ررڑ لوم فرار رٹ و کلٰتی قەر را درست کردہ اند . 

از آنچجەہ گفٹیم دانسته می فو قش ذرس سا2 است از دو باجند 


ں ساختهہ شدہ باشد ۰ جنانکه ذرہ اب از ٹر کین اتم 


انم مختلف و یا +جنہ 
ساخته شدہ است کہ در ام آن میدرژن و یك انم آن ااکیژن اسٹ , ذرۂ 
مك کە فرمولآن ۵8) است ازدو اتم ختلف ٣٣ر‏ ۸1) ساخله شدەاسٹ 
وکاز امت کہ در ھوا میباشد و باعث ٹنفس و زلدگانی می شود ا'زذرہ 
اکھئن درسدت شدہ لہ فرعون آن ٢‏ است بعنی دو انم اکسژن دارد 

سنگپنی ذرہ و سنگینی اٹم ۔چنانکەگفتیم انم وذرمبس۔با رکوچگ 
ھسئند و با پر این وزن آونا نز بسیار ٦‏ است و ی ابد ہدانیم ئ0 اتم 
ھاو ٹرء ھا باھم بکسان نبست و ہرائمی بٹ سی مخصوص دارد . 

در میان اتم ھااز ھمه بسکاز اتم ید رژن است و اتمھای دبگر از 

١۔‏ انگشتان را 7 رت چر ہی نداشثہ باشد . 
۱أ 





٠ 


شیمی 
ٹبدرژ کھت ھستند وہ رکدام چندین ارات ہکتی دارند؛ چنالکە 
اتم ا نہ و سن ٹں ازاتم ثبدرژن اُست و اتم آھن ۹ برار 
اتم لیدرژن سنگینی دارد .قرار ہر این دادہ اندکە سنگینی اٹم ھرجس را 
نسہت بە انم ثیدرڑ ن 20صە٭+ ‏ دیعنی برای سلجیدن وزناتمھا ام ٹیدرژن 
را کہ وزن قراردھند ودرا یشصورت عددیکهہ سنگینی‌غرائم رامعان میکند 
وزن انم یکوبندمثلا چنانکەکفٹیمسنگینی انم اکیژن٦ ١‏ وسنگینی اتمآھن 
٦‏ ہرابر کت ان یدرژن‌است؛ پس 02( انمی لیدرژن یكاو امن 
ان فاة ووزناتمی ھن ٦‏ 8 استٴ اکنونا کربخواہِ سکیا ام 
ھر جسم را بحس ب کر ہدانیم کافی است بدا نیم کہ سنگینی ام ٹیدرژن چهە 
اندازەاست ولوسیله ھا مک بعدھاخواھید فھمبد معلو مم کردہ اندکە و زن انم 
یدرژنبگرم اہنست ۱۹۹۹۹ ءا +٭٭فر+ڑم 
پت ۶ػ7 ايك ملیون میلمارمیلءار المیدر ژن۹ ٦٦ر‏ کڈ گت دارد 

8۷ اتم سن ٦ہبرابہر‏ وزناتم ٹیدرژن است و و ان 
آھن ور اس .06+0 اتم در ژن اسر مجنبان 7ھ سایر انمھا هر 
کدام چند براہر سنگیلی انم یدرژن است چنانکہ می بینیم ابن سنگینی ہا 
باندازہ ای کر چک ھستند کہ د رممل نمی نوان انٰہا را بکار برد ؛ از ایٹروقرار 
گذامتہ اندکە بجای یك اتم یدرژن انقدر ا: نم ثیدرژن 5 ند تاوزن ألھا 
راف 7 شوہ فر شورف ہمان ات ا 07 رہوش وج 
و مین اندازەاتم آەن سنگینیش ٢٥‏ گرم خواھد بود . این سنگینی ہای نازہ 
را کہ نت کر م است کی 0 مر م علض ۱ ہا مینامند. بناہرابن بابد 


کے سم سادہ 
آ6 





نشان عنصرھا 
دریبك اتمکرم ری ےی ری جس جس یت یسل 
وجود دارد. 


جدو أنَ یں بن کت ا 0 3 عنُصر ھا ر‌‌ ا نسبت 4 در ژزن نما بش میدھد 


نام و نان سنگرنی 
ثیدرژن ‏ ٭ا1170+8 1 ۱ 
1کت 07106 0 ٦‏ 
کل 616 0 ۳٣٥۰‏ 
برم . 13۶۱06 7.7 3,9۲ 
٦٢٦۹۷ - 1 1036 2‏ 
و 86٥‏ 8 2 
ازت ۸206 5ھ پا ٦آ ١‏ 
فسفر ۵مط رہطم ۲ ك۳ 
کربن 6)6 0( ھ 
سلیسیم 81111000 ات ۸۳۰ 
آلومینیم حصا نسازٌدصتص[۸ آ۸ ۹1۰ 
رہ ۸۲1 ۸8 ۰۷۰۸ 
انت :0)۹ 0 ۷ 
طلا ,0 کن راتا 
طلایسنید ‏ موت8و[ط 71 ۲۹8۷۰ 
چیوہ 7 18 دو 
کلسیم ا1و 8“ 31-1 
بارہم صسصہ 1ة 88 ۷۳۷ 


۳ 


جسبھای سادہ و مرکب 
حسسنعفو82ا٦‏ 38 نوکہت 


مدیزیم 


سدیم ص80۹ 18 ۳ 


بتاسیم ۲۱۱۵۵۵ 5 9۰۳۴ 
ھن ۷07۲[ ۲٢‏ ٤۸ء٢‏ 
فنکان ٭876چ ۷۷۸[ 0 ۳( 
روی 76 210 8۷+" 


سرب 0ہ[ [ط ۰ص×۸٦۱‏ ۲۷ 
قلم صنماتا 80 ۱۱۹ 

میل ٹر کرب ام ھا ۔ انم,میل دارد ھمیشه بات انم ممجلس خود 
و اك اتم عذصر دنر ٹر یں شااہ ولید ذرہ نماید . از این‌رو هیچوقٹث 
ائم بحالت آزژاد باقی نمیمائد بنابراین عنصر ھای سادہ شیمبائی هم ماند 
اکسیژن و بدرژن و آھن و کوکرد وغبرہ بحالت ذرہ وجود دارند یعنی 
از بر کب آم ہا حم جنس ساخنہ شدہ اند چنانتکە گاز میدرژن از تر کہب 
دو اتم ٹبدرژن بیدا میشود و بناہراین ا اڑا چنین نمایش داد : 

شمارہ ۷ک در زیر امت شدہ اُست نمایش میدھد کہ اہن ذرہ 
از دو اتم ٹیدرژن ٹر و شدہ است وأئر | فرمولئیدرژن مینامندمجچمین 
ول کا 2 ا رک ا ا اون 

ان ات کن کت وك ام با انم مجنس کت است ٹا با 
بك انم دیگر چنانکہ اتم یدرژن ہا ان مکلر وہا انم اکسیژن میل تر کش 
زباد ثر اسشت ٹا اتم خودش . ھہجنان 8 مبل ار یج اتم ٹیدرژن را با 
ظز ونا:ا تی ن سنجیم میبینی مکہ این میل تر کیب برای کر خیلیبیشر 
است و از آنجا چنان تیجە 7" ": 

8٤ 


5 ۰ 
سی یما 
2 


3 


سیمی 
۱ - اتم بحالت آزاد نمی ٹوائد باقی ہماند . 
2-1 میل تر تیب ھرانم با ات مجنس خود و باسایر اتمھا پک اندازء 


پاٹ آو دق موم ۔ با ہددائست کە ھمەعنصرھای شیمبائی باہھمتر 3 


کے کی 7 
می شوند چناہە مس 7 ھن ودوروی(ر فلم میل و کی ندارند ٤‏ 


رویہم رفته می توأان گفت : 

فلز ھا باشبه فلز ھا مل تر کبشان خیلی زباد است . 

شبه فلز ھا ہاھم میل ترکیہشان متوسط است . 

فاز ہا باہم میل ٹر تیب ندارند و یا میل فان ہسیار کم اس 
در شیمی سال بعد جگڑنگی کن اتمھا را از حیب وزن و میل 


سے 
- ڈیب شرح میدھیم ۰ 


پاپان 


کے زوا × .ا مموسوسوت سے کا ١‏ اور یں 
ات سسشات۔ 





سس ا جح جے -”ضوژر 
8 پ نا ری مہ 
1 0۰ھ ۱ ۰ 0۵۲ د 
۸/۴ 
٦٦٦.٤‏ 
شتع 
اح مم 


ہہ ٰ6 
و اچ ً0 ے۔۔ 


الا ا نے مس سے 


ر تتے 


ہو ضط مم تتخروتی کت مہروھرتت_ ے3 تی سیر جور ےر بط تو سس مم کے ہی سے سے 
0 





پیڈاریت 
٦‏ 


۸۸۷۸۱۱۸۲۸۷۱۸ ۵۸272۸00 ]ا‎ 77 
۸۱٥۸۵۲ ۱۸۷+۱۷ ۷ 





5ا١8‎ :- 


08 66٥ا‏ ١ا٣‏ ہہ ٣۲٢۷۲٥٥8۵‏ جما ہںم >هەمط ع۸٣‏ .1 
۱/۰ ما8 

٥ا‏ اا58٭ 18 ۲ەم 0۰٥٥داہ۷‏ ٥×٭م‏ 1-00 ۔ھ8 ؟ہ ۸٤1٥٥‏ >2 
۷۱٢٢٤۵‏ ءم 18۵ھ 10 ۸۵د اەەط-برہ٥؛ ٣٠٢‏ ا+و: 25ہ 
ہوںل-۷٥‏ ۷ہ ٠٥٢ 068۱ ط٥٥: ])6٥٥‏ 1۷ا تہ 


